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Historia de los MEPS en los Estados Unidos

Legislative History of Standards Program
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L
Situacion actual — U.S. MEPS: un fuerte

cCompromiso

« Uno de los programas de energia m as efectivos del DOE.

« Las normas afectan >80% del sector residential, >60 % del sector
comercial (energia primaria)

. Entre 2006 y 2011, por ley, el DOE tenia que emitir MEPS para 23
productos (un aumento de 6 veces comparado a los 5 anos antes).
Entre 2011 y 2016, van a ser 19 MEPS adicionales (a ctualizacion).

. El programa ha reportado beneficios importantes:

— En 2010: 3.0 quads de ahorro de energia primaria $3 del consumo total de U.S).
Los consumidores se ahorraron U$27 billones.

— Hasta 2010: el ahorro acumulado de energia primariue de 26 quads. El ahorro
neto de los consumidores se estima entre U$270 billoryeg341 billones.

— Impacto de Largo Plazo: el ahorro total de energiammaria sera de 157 quads y el
valor presente neto para el consumidor se estima ent&841 billones y $1,094
billones.

Fuente: 2011 LBNL report




Tendencia en el Uso de Energia de las Heladeras
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|5asos en e\ Proceso para esEaB\ecer ‘OS W\Epg

(rulemaking ):

*El proceso de rulemaking toma aproximadamente 3 afios. Después de la
publicacion de los documentos  se abre un periodo de comentarios publicos (en
general entre 30 y 75 dias) y una audiencia publica en Washington DC. En general, los
pasos estan expresados como:

Framework Document - amplia cobertura de la metodologia y pide las opiniones
de las partes interesadas

1.5 afos despueés...

*Preliminary Technical Support Document - DOE presenta las metodologias y
los resultados de los analises

1 afo después...

*Notice of Proposed Rulemaking (NOPR) - DOE propone los niveles del
estandar, presenta las conclusiones del analisis técnico, y solicita comentarios finales.

*6 meses después...

*Final Rule - La norma es publicada y, en general, la norma entra en vigor tres anos
despues.
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El involucramiento de los actores en el Analisis Té  cnico (1)

* Principales actores: fabricantes, consumidores, emp resas de energia,
gobiernos locales, grupos de interés en ambiente y eficiencia
energeética

e Las contribuciones de los actores son incorporadas por medio de
audiencias publicas o invitaciones a proveer coment arios escritos

e Un proceso abierto, transparente y constructivo, au mentan la
probabilidad de éxito del programa y pueden llevar a estandares
negociados por consenso.

e Los procesos de analisis crean una base de discusio n publica
transparente y el debate a traves de:
Proveer racionalidad a las opciones de politicas de go bierno

Detallar la informacion técnica de las opcionesyla s suposiciones
subyacentes

Cuantificar los posibles impactos de las medidas
Asesorar a todos los actores acerca de los posibles i mpactos de la

regulacion propuesta | ’% BERKELEY LAB



El involucramiento de los actores en el Analisis Técnico (2)

* El proceso de analisis técnico necesita una coordinac  ion con los
actores en varios puntos clave

1. Anunciar la intencion de crear la politica / presenta  cion del plan técnico
de trabajo (estructura)

2. Establecer comites técnicos / grupos de trabajo

3. Colectar datos (incluyendo los actores)
« Datos de ingenieria describiendo las opciones de dis efo eficiente y

Sus costos

 Datos de mercado describiendo los canales de distribuc  ion,
eficiencia actual, y tendencias en las ventas y pos  esion por clases y
tecnologias

 Datos de uso final describiendo los patrones de uso de los
consumidores

» Datos energéticos/economicos describiendo los costos actuales de

la energia, factores de emision, tasas de descuento,  tendencias de
crecimiento, etc.

4. Revisar la version borrador / preliminar de las regulaci ones y el analisis
— periodo de comentarios
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La Necesidad del An alisis T écnico

« Un analisis técnico robusto genera confianza en tod os los actores:

* Al personal de la agencia porgque esta cumpliendo con las metas de
la legislacion o otras obligaciones.

* A los actores de que las regulaciones son racionale sy estan bien
fundamentadas

« El analisis brinda la posibilidad de optimizar las medidas a través de :
 Maximizar las reducciones de demanda de la energia, = mientras
que,
e Se maximizan los beneficios econdmicos y

« Se cumplen con los requerimientos de la realidad del mercado y
las necesidades de los actores en la cadena de dist  ribucion

« El analisis construye consenso entre los actores al acordar los
parametros de entrada y otras interpretaciones

 E| analisis documenta la racionalidad utilizada, ev itando desacuerdos

en interpretaciones posteriores N
P P 2§ BERKELEY LAB
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Rol de LBNL: Analisis y Determinacion de los

Estandares de EE

El andlisis busca contestar las siguientes pregunta s claves:

Cual es el mejor nivel de estandares de eficiencia
1. Coémo afectara econdmicamente a los consumidores?
2. CoOmo afectara a los fabricantes?

Cuales seran los impactos de la medida una vez impl  ementada?
1. Impactos en el consumo energético nacional
2. Impactos financieros nacionales netos
3. Impactos en las emisiones de GEls

Esta presentacion contesta:

1. ¢Cudles son los resultados claves del andlisispa ra
responder a estas preguntas?

2. ¢Cuales son los m éetodos y los inputs necesarios para
realizar los calculos?

3. ¢Queé herramientas existen para ayudar a realizar| os
calculos?

~
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Pasos en el Analisis y la Determinacion de los
Estandares de EE

Paso) -1

Involucrar a las
Paries Interesadas

Paso{) -4

Usar Analisis con

Enfoque Estadistico Analizar los

Categorizar Clases Impactos—
de Productos Consumidor, Industria
Usar Analisis con Nacion y Ambiente
Enfoque Econémico
y de Ingenieria

Establecer
las Normas
Minimas

Recopilar Datos

Paso{) -5

Documentar Datos,

Métodos
y Resultados

Fuente: CLASP S&L guidebook | >
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Resultados Relevantes del Analisis

Evaluacion de los costos y benificios al nivel unit ario — Cuanto
mas debera pagar el consumidor promedio por el equipo a un
nivel determinado del estandar, y ahorrara en las facturas
energeéticas a lo largo de la vida util del aparato. Determinante
en la eleccion de los niveles de eficiencia.

Ahorro Energético Nacional — Cuanta energia se ahorrara la
nacion en un lapso de tiempo determinado despues de la
Implementacion del programa. Determinante en la priorizacion
de los productos y la necesidad / valor de cada medida.

Valor Presente Neto Nacional — Futuros Impactos financieros
netos de los ahorros, valorados al afno actual. Indicador del valor
del programa.

Impactos en las emisiones — Cuanto CO, , y otros GElIs se

produciran con los estandares vs. el caso base. Indicador del
valor del programa de creciente importancia.

|
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Analisis Técnico/Econdmico

« El analisis técnico permite hallar la conveniencia ec ondmica Yy los impactos
derivados de alcanzar los niveles de eficiencia presc  riptos.

« Analisis con enfoque Econdmico y de Ingenieria:

* Niveles de eficiencia alcanzables utilizando disefo
rentables econdmicamente

* Requiere datos relativos a los costos del equipamient
* Permite una evaluacion precisa de la rentabilidad eco
* Permite la evaluacion de los impactos financieros del

e Pasos a seguir para el analisis técnico:

s conocidos y

0 vs. eficiencia
nomica
programa

 ldentificar las tecnologias de base, representativa s de su clase

 |dentificar opciones de disefio que mejoren la efici encia energetica de cada clase
« Combinar opciones de disefio y calcular las mejoras en la eficiencia.

» Desarrollar las estimaciones de costos de cada opci on de disefio.

 Generar curvas de costo/eficiencia

« El analisis Técnico/Econdmico asegura que hay por lo
practica de cumplir con la norma, con frecuencia sugi

estrictas pero rentables |

menos una manera
riendo normas

= ff BERKELEY LAB
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Analisis T ecnico — Datos de Entrada

Cost-Efficiency Replationship for Indian Air condit ioners (1.5 ton)

36000 2400

—m— Retail Price

—e— Annual Energy Consumption

- 2200
31000 -
- 2000
26000 -
0 —
& 1800 ?
o i
& Z
21000 -
- 1600
16000 -
+ 1400
11000 | 1 1 1 1 1 1200
Baseline Increase heat Incr Add Incr cond coil BPM Fan Variable
(compressor exchanger compressor subcooler area by 50% motor speed
EERo0f10.0) +50%incr EERt010.8 compressor
evap area
Design Options
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Analisis Técnico/Econdmico — Indicadores de Rentabili dad

» Periodo Simple de Repago — Tiempo necesario para
devolver la inversion (comparar con la vida util del Payback = = yr

equipo) AOC($/ yr)

AP = Precio Incremental
AOC = ahorro en los costos anuales de
funcionamiento

» Costo del Ciclo de Vida — Costo total de propiedad y L oC
operacion durante la vida del equipo — comparar CCV LCC =P+ — = $
del equipamiento eficiente con el CCV de la linea base = (1+ DR)

P = Precio de compra

OC = Costos anuales de funcionamiento
DR = Tasa de descuento

L = Tiempo de vida del producto

» Costo de la Energia Conservada — Costo del
equipamiento por unidad de energia ahorrada —
comparar con el precio de la energia

DR
(1-(1-DR)™)

CCE :% ,where (] =

P = Precio de compra
g = Factor de recuperacion de capital
AE = Energia anual ahorrada

DR = Tasa de Descuento

| f\{\} BERKELEY LAB




Costo del Ciclo de Vida - Ejemplo 1: Refrigeradores

Design
Number

Annual Electricity Bill

Total

Change

Payback

Period

Indios

Life-Cycle Cost

Total

Change

Cost of

Conserved

Energy

$US

Years

$US

$US/KW h

$21.31

$20.24
$16.39

$11.64

$11.29

$10.61

$0.00
-$1.07
-$4.91
-$9.67
-$10.01

-$10.69

0.00

2.24

1.46

1.96

2.33

2.99

$308
$305
$287
$271
$273

$278

$0.00
-$3.84

-$21.54

-$37.58
-$35.20

-$30.52

$0.000
$0.023
$0.015
$0.020
$0.024

$0.030

* Only Direct-Cool shown.

e Tasa de Descuento = 15%. Tiempo de Vida del Producto = 15 afos.
* Precio Marginal de la Electricidad 5.9 US cents /kWh.

® Opcion de LCC minimo equivalente a la calificacion de 'F' Europeo
e Ahorro Minimo LCC por afio: $10 en la tarifa de electricidad. LCC ahorrado $S38.

+© | oo i -




Energia Nacional e Impacto Ambiental

« Ahorros Energéticos por la implementacion de estand ares para todo el pais

e Ahorro de Energia de sitio — Reduccion en el uso de electricidad o combustible
en el hogar

» Ahorro de Energia Primaria _— Incluye las pérdidas de transmision y distribucion :
energia contenida en los combustibles crudos (carbo n o gas natural) y otras
formas de energia que constituyen una entrada al si  stema.

* Requiere prevision de la incorporacion de productos nuevos que superan el
estandar (prevision de ventas)

» Requiere la estimacion del tiempo de duracion duran  te el cual el producto se
mantiene en funcionamiento.

« El ahorro energético es la diferencia entre la ener  gia consumida con la

implementacion del estandar (caso de politica energ  ética), y la energia consumida
sin ellos (caso base)

NES g (¥) = 3 (Ship(y) * v (y - y,) *UEC o) = 3 (Ship (y)* Surv (y - Yo) * UEC (¥) e

year =y year =Yy

» Ship (y) representa los envios (ventas) del producto en y afos

e Surv (v) es la probabilidad de que el producto sobrevivah  asta el afio v

* UECg: es la Unidad de Energia anual Consumida de los prod  uctos vendidos en el Caso Base

* UEC, es la Unidad de Energia anual Consumida de producto s vendidos en el Caso de Politica Energética.

» Reduccion del Carbono — Relacionado con el ahorro en  ergetico mediante el factor
de conversion para la produccion de electricidad.

~
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Diagrama de flujo del ahorro energ ético
-Aactonal

Historical
Shipments

Base Case Standards Case

Projected Shipments Projected Shipments

se
\ 2010 \ 2010
| 2009 fal | \ 2009
2008 Bl ‘ 2008 | ¢
Base Case Annual Standards Case ¢
Energy Use Annual Energy Use
\ 4 \ 4
Base Case Standards Case
Cumulative Cumulative

Energy Consumption Energy Consumption

Site-to-Source National
Energy Ernergy

Conversion SaVings ELEY LAB
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Impacto Financiero Nacional - VPN

 El valor presente neto (VPN) calcula los costos de equipo
adicionales y ahorros en los costos de funcionamien to sobre
toda la econom ia en un periodo determinado.

* Los ahorros netos de cada ano son descontados al an o actual
utilizando una tasa de descuento DR

e Los impactos financieros totales del programa son la suma de
ahorros netos de cada afio, sumados sobre el periodo de
politica.

 Ejemplo de VPN al ano 2030:

2030 * — *
NPV = Z Cy Sock, -AFC, €s,
(1+DRy)” Costo Inicial:
] Costo de Compra
+ Costo de
Costo Anual de Operacion: Instalacion
Costo de Energia + Costo Tasa de
de Operacion y Descuento

VMiantenimiento |



Ejemplo VPN — Impacto sobre los refrigeradores indios

$900
[——JIncremental Equipment Cost
[ Operating Cost Savings
$700 - Net Savings
=== Net Present Value

$500

$300 -

$Millions

$100

-$100 |

-$300

Fuente: LBNL =
20 | _— m BERKELEY LAB
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Herramientas de An alisis

» LBNL/CLASP reconocio que la falta de recursos parallev  ar acabo el
analisis técnico de las normas es una barrera para mucho S gobiernos

e De alli que, CLASP, en colaboracion con LBNL, y cone | apoyo de UN
Foundation, US Environmental Protection Agency, y otro S, crearon un
Modelo para el Andlisis de Politicas (Policy Analys  is Modelling System -
PAMS)

* PAMS analiza los estandares de un producto especifico y un pais
determinado, en un periodo concreto, produciendo result ados para:

» Costo de Ciclo de Vida del Consumidor
* Ahorro Nacional de Energia
» Valor Presente Neto de los ahorros VPN

* Reduccion de las emisiones de Dioxido de Carbono al nivel nacional
« PAMS puede descargarse gratuitamente en  www.clasponline.org , y ser
usado con pocos datos o incluso sin informacion algun a
« PAMS puede ser personalizado segun la disponibilidad de datos
locales
* LBNL ha proporcionado capacitacion adicional sobre el uso de PAMS

para varios paises

~
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Historia de PAMS

e 2003 — Primer version — Se construyo un modelo de una sola hoja Excel, que permite la
modelizacion en 150 paises.

e 2003-2004 — Modelo de Saturacion — Se modificoé el PAMS para que fuera capaz de
predecir, para cualquier pais, las ventas de helade ras, lavarropas y aire acondicionados.

e 2004 — Version de PAMS usada para etiquetado de hela deras en India.

o 2006 — PAMS utilizado para un analisis del programa  de estandares y etiquetado en
Argentina (fue parte de la propuesta para el proyec  to de ee del GEF)

e 2007 — PAMS usado para el etiquetado de aire acondic  ionados en India.

o 2009-2010 — PAMS utilizado para el primer MEPS en Ch ile — lamparas.

o 2010 — PAMS usado para armonizar criterios entre USy  Mexico, heladeras y AA
o 2010-2011 — PAMS utilizado en Chile para un segundo p  roducto, heladeras.

o 2012 — PAMS va a ser utilizado para establecer las p rimeras MEPS en Africa del Sur
para varios productos (calentadores de agua, AA, he laderas...)

~
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Gracias por su atencion

Virginie Letschert
Vletschert@Ibl.gov




Additional Slides
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Analisis de los Datos de Entrada

 Datos de Mercado

» Configuracion (clases de productos y capacidad) del mercado actual a
través de encuestas de comercio minorista.

* Proyeccion de ventas futuras, propiedad y uso; basa  da en: (i) las recientes
tendencias en las ventas del dispositivo por clase de producto, o (ii) las
tasas actuales de propiedad y reemplazo, las proyec  ciones de crecimiento
demografico y las tasas futuras de saturacion.

» Distribucion de eficiencia (linea base) a traves de entrevistas con los
fabricantes y auto-evaluaciones.

e Datos de ingenieria (no necesarios para el enfoque es  tadistico)
* Linea base de la configuracion tecnologica.
* Opciones de disefo de eficiencia disponible
» Costo y Eficiencia para las opciones de disefio

e Factores econdmicos y del sector energético
* Precios de la energia
« Tasas de Descuento
» Factores de Emision de GEI




Métodos de An alisis

« El analisis técnico permite hallar la conveniencia ec ondmica Yy los
Impactos derivados de alcanzar los niveles de eficien cia prescriptos.
Los dos m etodos de analisis son:

e Analisis Estadistico:

* Permite la determinacion precisa del porcentaje de mode los a ser
eliminados por los estandares (o los impactos de elev ar las
etiguetas a categorias m 4as altas)

* Requiere datos del desempeno de todos los modelos de | mercado,
usualmente antes que los regimenes de etiquetado o e  standares
estén establecidos

« Permiten una buena evaluacion de los impactos energét  icosy en
las emisiones del programa

* No permite la evaluacion de los impactos financieros del programa

* Analisis Ingenieril/Econdmico:

* Niveles de eficiencia alcanzables utilizando diseiio s conocidos y
rentables economicamente

Reqweren datos relativos a los costos del equi[n rrrrrrr 4 OERKELEY LAB



DOE Standards - Analytical Steps

4 Market & Markups for
Technology Engineering Equipment
. Analysis Brice o
Screening Determination r
Analysis Life-Cycle

| Costand
r "| Payback
Period Analyses r
Energy Use (and National
Water Use) > Impact
Determination / r ‘ Analysis
Shipments
Analysis

« LCC determines most appropriate efficiency target

« National Impacts include national energy savings and national
consumer economic impacts
e Other Economic Analyses
— Manufacturer Impacts (Revenue and Investment)
— Utility Impacts (revenue and avoided plant construction)

— Environmental Impacts (carbon emissions mitigjtio s

i BERKELEY LAB
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L BNL Presentation

e LBNL has supported the Department’s efficiency stan dards
program since its inception. Several of the corea  nalyses
were developed exclusively at LBNL.

« Energy Efficiency Standards Group
— World leader in practical, data-driven analysis met  hods
— Experience in every aspect of the rulemaking proces s
— Technology and policy development, assessment and a nalysis
— International energy policy, standards, and technol ogy transfer

o Staff: 56 full time employees

~
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roductos cu

lertos en los ultimos a NOS

Six Final Rules in 2009

114 Products with standards prescribed by
EISA 2007

JRanges and Ovens

1General Service Fluorescent Lamps (GSFL)
and Infrared (IRL) Lamps

ICommercial Package Boilers and Very Large
Commercial Package Air-conditioners & Heat
Pumps

IRefrigerated Beverage Vending Machines
1ICommercial Clothes Washers

Ten Final Rules in 2011

JMicrowave Ovens
JResidential Furnaces
JFluorescent Lamp Ballasts
[1Clothes Dryers (Residential)
JRoom Air Conditioners

1Central Air Conditioners and Heat
Pumps (Residential)

‘IBattery Chargers
[1External Power Supplies (Class A)
JER, BR, and Small Diameter

Five Final Rules in 2010

JWater Heaters (Residential)
[Direct Heating Equipment
JPool Heaters

1Small Electric Motors
IRefrigerators

Incandescent Reflector Lamps
JResidential Clothes Washers

Standards affect >80% of
residential and >60% of

ﬁal ' Ilm%f"l‘tsx”kf E““‘”"“




Costo del Ciclo de Vida - Ejemplo 2: Ref/frz en la
Union Europea

-1 -9 7 (2D, B-M) 7 (2D, S-S, NF)
=7 (1D) —a—T7 (2D, T-M, NF) =7 (2D, T-M) —2
s 4 5 ——B

1.00

0.95

100%)

0.90

0.85

0.80

0.75

0.70

LCC (fraction of cost @ EEI

0.65

I I I I I I I I EI I | I I | ﬂ.E‘ﬂ
100 95 90 85 80 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25
Energy-efficiency index (%)

rrrrrrr w BERKELEY LAB
Union Europea = Refrigeradores vy Freezers por Cl se OGE@: serkeLey naTionaL LABORATORY




