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|. Prefacio

La alimentacion y en particular la coccion de los alimentos es una necesidad basica a la
que nos enfrentamos los seres humanos cada dia, y en cada lugar del planeta.
Dependiendo de cual es nuestra realidad cultural, social y econémica, y en qué lugar
geografico nos encontramos es la forma en que la satisfacemos.

Lo que para algunos es tan sencillo como caminar hasta la cocina y encender una
hornalla, para otros se trata de una odisea que puede llevar muchas horas del dia,
esfuerzo y riegos para la salud.

“Ademas del impacto fisico impuesto por la necesidad de conseguir combustible, el
tiempo perdido y la ineficiente quema de lefia en fogones de tres piedras, hay terribles
consecuencias para la salud. Un millén 400 mil personas, en su mayoria mujeres y
nifios, mueren cada afio por inhalar el humo proveniente de cocinas tradicionales
(cocinas a lefa). Esta cifra representa 50% mas que el nimero de muertes causadas
por la malaria a nivel mundial.””*

La necesidad de coccién de los alimentos

Alrededor de 3 billones de personas utilizan biomasa (lefia, residuos agricolas) y
carbén para cocinar, y cerca de tres cuartas partes de estas comunidades todavia
emplean fogones de tres piedras y cocinas rudimentarias. Tan solo el 2% de las
estrategias energéticas implementadas en los paises menos desarrollados enfocan el
tema de la energia para cocinar. Se estima que sélo 27% de las personas que usan
combustibles sélidos (biomasa o carbon) usan cocinas mejoradas. El acceso a este tipo
de cocinas es mas limitado aln en los paises menos desarrollados y en el Africa
subsahariana, donde s6lo 6% de las personas que usan biomasa tradicional se beneficia
de esta tecnologia.

En &reas urbanas la falta de cobertura adecuada de las necesidades energéticas también
tiene indeseables consecuencias sobre la salud, la igualdad de género, el trabajo infantil
y la educacion. A todo esto se suma la precariedad juridica que es consecuencia de la

! Trace Simon. Director Ejecutivo de Practical Action (Organizacién No Gubernamental a nivel
mundial) Prélogo del Libro “Panorama energético de los pobres 2010”
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ocupacion ilegal de tierras y de las conexiones clandestinas a los servicios eléctricos
entre otros temas.

A pesar de gastar menos cantidad de energia, los estratos pobres, gastan una
proporcién mas significativa de sus ingresos en energia y en muchos casos el precio
por unidad de equivalencia caldrica resulta superior (Ej.: Garrafa social mas cara que el
gas de red). Esto se debe a la dificultad de acceder a los servicios a través de las redes
de distribucion tanto de gas como de electricidad.

Cuando los estratos pobres gastan menos dinero en energia, es porque recurren a la
lefia 6 debido al caracter clandestino de las conexiones.

Como contrapartida, en el extremo opuesto, estd el mundo de la “abundancia”. En
aparente ignorancia de lo que sucede en el “otro mundo”. Dia a dia consumimos mas y
mas, vamos en busca de aquel nuevo producto que nos garantizara pertenecer.
¢Pertenecer a donde?, esa es la pregunta que deberiamos hacernos. ¢Acaso olvidamos
que a donde pertenecemos es a nuestro planeta tierra? ;Y que si él se enferma y muere,
nosotros también moriremos con él? El estado actual en que se encuentra nuestro
planeta es al menos preocupante.

Cada dia ambicionamos, mas y mas. Corremos dentro de la rueda como lo hacen los
ratoncitos que estan en cautiverio sin poder siquiera avanzar un paso. Aunque previo a
esto deberiamos definir qué es avanzar. Si avanzar es tener el Gltimo plasma que salid
en el mercado, seria preferible retroceder. Retroceder a aquellos tiempos donde en
nuestra tierra reinaba el respeto por la naturaleza, donde las comunidades originarias
que habitaban cada region consumian solo lo que necesitaban y de una manera que sus
hijos y nietos pudieran continuar haciendo lo mismo.

¢En qué momento llegamos a la concepcion del “use y tire”? y en qué momento se
perdio el respeto por la naturaleza de quien tratamos de obtener todo lo que podemos
para luego descartarla... aunque al final el material de descarte seamos nosotros
mismos.

Producimos, consumimos, contaminamos constantemente y en cada uno de nuestros
actos de todos los dias. El egoismo nos ha sumido en una ceguera tal que ya no
podemos ver ni a nuestro hermano, mucho menos a un vecino o a cualquier otro ser
humano que ni siquiera conocemos. Y en este devenir llegamos hasta hoy con los rios
contaminados, desastres naturales que acechan cada dia, residuos que tratamos de
tapar, pero que estan alli también al acecho, esperando surgir como geiseres desde lo
mas profundo de la tierra.

Las personas mas favorecidas adquieren cada vez mas productos lujosos, mientras que
las necesidades de los que menos tienen no son tenidas en cuenta.

La educacion puede ser extremadamente importante a la hora de mitigar el consumo
excesivo.

Tenemos como telén de fondo la contaminacién del planeta, el egoismo, la
desigualdad, la pobreza extremay la riqueza extrema.

Para que sea posible producir y consumir en grandes cantidades productos estandares,
contaminando en cada uno de dichos actos, debemos usar ENERGIA. El acceso a la
energia nos da acceso al consumo que en uno de sus extremos es el consumo de
subsistencia, es cubrir las necesidades basicas para poder subsistir y el otro extremo es
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el consumismo. Esto quiere decir que quien no tenga acceso a la energia tampoco
podra salir de la pobreza, ya que son muy pocos los emprendimientos que podria
realizar una persona sin tener un minimo de energia disponible. De alli el término
pobreza energética. Si no se sale de esa pobreza, jamas se podra salir de la otra.

Esto nos lleva al concepto de Desarrollo humano, que es el proceso de ampliacién de
las opciones y capacidades de las personas y que se concreta en una mejora de la
esperanza de vida, la salud, la educacién y el acceso a los recursos necesarios para un
nivel de vida digno.

El desafio es lograr un desarrollo sostenible, basado en la equidad, donde cada uno sea
conciente de sus actos, donde entendamos que de nada sirve que a unos pocos les vaya
muy bien, mientras a unos cuantos les va muy mal. El mundo es uno solo. La
humanidad es también una sola.

Objetivos del presente trabajo

A través de esta tesis se espera poder contribuir a entender esta tematica compleja y
generar un documento que no s6lo describa la situacion sino que también aporte
posibles soluciones.

Los objetivos que persigue esta tesis son los siguientes:

- Poner de manifiesto la problematica existente en las poblaciones con pobreza
energética en general, y en particular en lo que hace a la coccién de los
alimentos.

- Describir métodos de utilizacion de la energia para la coccion de alimentos que
estén encuadrados dentro de las energias renovables.

- Disefiar soluciones posibles para contribuir a la solucion del problema
planteado.

Supuestos de partida

Ideas o conceptos de los que parto, gue no serdn sometidos a discusion en el marco de
este trabajo:

e EIl cambio climatico existe y es antropogéenico (consecuencia de la accion del
hombre).

e Las soluciones propuestas estaran enmarcadas en las energias renovables, esto
se desprende del punto anterior.

e Consagracion del derecho a la energia como medio de salida a la pobreza
energética. Existe una importante desigualdad a nivel mundial, regional y
nacional en lo que hace al acceso a la energia.

e EIl trabajo se centrara en particular en la coccion de los alimentos por
considerarse una necesidad béasica que puede ser satisfecha a través de las
energias renovables.

e El acceso a la energia y en particular la coccion de los alimentos contribuyen a
cumplir con los objetivos de desarrollo del milenio de la ONU (Organizacion
de las Naciones Unidas).

e Se incluirdn dentro de la investigacion sabidurias ancestrales y alternativas.
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e Se ensayaran soluciones técnicas adoptando una perspectiva humana.

Preguntas que guiaran la investigacién

e ;Qué problemas tienen los actuales modos de coccién de los alimentos
utilizados en las zonas rurales aisladas y en la marginalidad urbana? ;Qué
sector de la poblacién es el més perjudicado?

e ;Qué se hizo o se esta haciendo actualmente para resolver este tema?

e ;Con qué tecnologias podria resolverse la coccion de los alimentos en las
diversas comunidades de modo de optimizar el consumo de energia y no dafar
a la salud?

e (Cudles son las tecnologias disponibles actualmente que posibiliten la
resolucion de dichos problemas y que a la vez contribuyan al cuidado del
medioambiente?

e COmo se deberia abordar la resolucion de esta problematica a nivel regional y
nacional?

e ;Qué beneficios directos e indirectos podrian obtenerse si las comunidades
realizaran la coccién de sus alimentos de un modo eficiente y seguro?

e ;Cuales son las barreras con las que se pueden encontrar en la implementacion
de tecnologias distintas a las actuales?

e (Cbémo influyen factores como el clima, el entorno, los recursos naturales y la
cultura en la eleccion de las distintas soluciones disponibles?

e ;De qué modo y que instituciones podrian financiar programas para la
modificacion de los métodos utilizados para la coccion de los alimentos?
¢ Gobiernos/ONGs/Empresas?
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I1. Ejes Principales

El presente capitulo nos dara la base teorica sobre la cual desarrollaremos el trabajo. El
mismo tendra cuatro ejes fundamentales:

- Cambio Climético

- Desarrollo Humano, equidad y sostenibilidad

- Energia

- Apertura a otros saberes. Culturas milenarias. Conocimiento alternativo.

En primer lugar desarrollaremos el concepto de Cambio Climatico. Diferenciaremos el
Calentamiento global del Efecto invernadero. Analizaremos las repercusiones del
mismo en la temperatura, precipitaciones, nivel del mar y riesgo de desastre.
Continuaremos reflexionando como el consumo en exceso puede contribuir al cambio
climatico, para luego comentar como podria influir positivamente la informacion y la
educacion de la poblacién al momento de intentar una solucién a este tema.

Luego continuaremos con el Desarrollo humano, la equidad y la sostenibilidad. Con la
intension de centrar la atencion en las personas menos favorecidas y el objetivo de
lograr la equidad tanto inter como intrageneracional. Explicaremos el indice de
desarrollo humano, su método de calculo y utilidad. Luego enunciaremos qué y cuales
son los Objetivos de desarrollo del Milenio, objetivos que la presente tesis buscara,
desde su lugar, contribuir a su cumplimiento.

El tercer gran tema de este apartado es la Energia. Abordaremos su vinculo con el
Desarrollo humano, definiremos qué es la Pobreza energética y como influye en los que
la padecen. Comentaremos qué ha sucedido con los intentos de abordarla.

Pondremos de manifiesto el tema de género que también atraviesa a estas problematicas
y por ultimo veremos la necesidad imperiosa de todo ser humano de contar con Energia
para ganarse la vida y de esa forma escapar al circulo de la pobreza.

Por ultimo propondremos una Apertura a otros saberes, Culturas milenarias y
Permacultura. Creemos que tal como decia Einstein, si queremos que los resultados
sean distintos deberemos dejar de hacer siempre lo mismo. Por eso este Gltimo tema nos
invita a mirar también como encaraban las cosas aquellas culturas que supieron convivir
en armonia con la naturaleza respetandola y siendo parte de si misma y no un mero
observador y tomador de decisiones. Bucearemos en la relacion de los pueblos
originarios con la naturaleza y por altimo introduciremos el concepto de Permacultura
cuya filosofia es trabajar con la naturaleza, no en contra de ella, utilizando tanto la
sabiduria milenaria como las nuevas tecnologias.
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I1. 1. Cambio climatico

“Sélo después de que se haya talado el iiltimo drbol,
envenenado el 1iltimo rio, pescado el iiltimo pez,
el hombre se dard cuenta de que no puede comerse el dinero.”

Profecia de los indios Cree

Es el cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que
altera la composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural
del clima observada durante periodos comparables.

El sistema climatico es un recurso compartido entre la comunidad de naciones y su
estabilidad debe protegerse frente a las perturbaciones presentadas por el cambio en la
composicion y concentracion en la atmoésfera de gases emitidos por actividades
humanas (emisiones antropogénicas).

En este punto resulta importante diferenciar dos conceptos que si bien resultan similares
su origen es muy distinto: Calentamiento Global y Efecto invernadero.

El calentamiento global es generado por la actividad humana, debido a la emision de
gases de efecto invernadero.

El efecto invernadero, es en realidad un fendmeno natural que desarroll6 el planeta para
permitir que exista la vida en él. El planeta esta cubierto por una capa de gases llamada
atmosfera, esta capa permite la entrada de algunos rayos solares que calientan la tierra.
Esta al calentarse también emite calor, pero esta vez la atmdsfera impide que se escape
todo hacia el espacio y lo devuelve a la superficie terrestre. Este mecanismo permite que
el planeta tenga una temperatura aceptable para el desarrollo de la vida tal como la
conocemaos.

Los gases de efecto invernadero

Quema de combustif] 8 B de Carbono (CO,)

L i

Agricultura, ganaderia y
residuos salidos urbanos

Agricultura, uso de
fertilizantes e industria
quimica
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Los principales gases que causan efecto invernadero en la atmdsfera son los
siguientes:

-Dioxido de Carbono (CO;): Emitido principalmente al utilizar combustibles fosiles
como petroleo, gas, carbon; para la generacion de energia y el transporte.

-Metano (CHg4): Emitido en actividades agropecuarias, disposicion de desechos
organicos, etc.

-Oxido nitroso (NOy): Originado por el empleo de fertilizantes, especialmente
comerciales y organicos. También es producido por la quema de biomasa y de
combustibles fosiles y por la fabricacidn de acido nitrico.

-Gases industriales, como HFC (hidrofluorocarburos). Se utilizan fundamentalmente en
la refrigeracion y fabricacion de semiconductores.

Los seres humanos hemos ido aumentando progresivamente la cantidad de esos gases
en la atmosfera lo que estd provocando un paulatino cambio en el clima mundial.

Por eso es que algunos prefieren llamarlo cambio climatico en vez de efecto
invernadero. Ya que el efecto invernadero es un fenémeno natural, y el cambio
climatico es un problema ambiental.

La acumulacion de “gases de efecto invernadero” generados en el proceso de
industrializacion durante el altimo siglo y medio ha modificado la composicion de la
atmosfera y la temperatura media de la superficie terrestre.

Actualmente las temperaturas mundiales son superiores en un promedio de 0,75° C
respecto del comienzo del siglo XX y el ritmo de calentamiento del planeta se esta
acelerando.

En el siguiente apartado veremos como se manifiesta el mencionado Cambio Climatico
en las distintas variables meteorologicas.

I1. 1.1. Repercusiones en la temperatura, las precipitaciones, el nivel del mar y los

riesgos de desastre.’

Temperatura y precipitaciones

Los cambios de temperatura mas drasticos en la segunda mitad del siglo pasado, se
dieron en las regiones polares y en las latitudes mas altas.

Los paises con temperaturas iniciales mas bajas pueden sobrellevar mejor el aumento,
mientras que en las zonas tropicales, que son mas sensibles, un pequefio incremento de
la temperatura puede perturbar en forma severa las condiciones naturales y causar
graves problemas en la disponibilidad de agua y la produccién agricola.

En las Gltimas décadas las precipitaciones disminuyeron en mas de 20 milimetros (6
casi 3%) en comparacion con los datos observados entre 1951 y 1980.

2 PNUD (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo).2011. “Informe sobre Desarrollo
Humano 2011".P4g.38-39
- -l WL, T T e, WL, N Ty
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Las tendencias regionales, segiin los modelos climéticos, son las siguientes: Se espera
que el calentamiento en Africa sea superior al promedio mundial, con menos
precipitaciones en las zonas norte, sur y oeste y mas lluvias en las zonas orientales.
También se preve que Europa occidental se vuelva mas célida y lluviosa, que los paises
del mediterraneo experimenten menos precipitaciones y que en Asia aumenten el
numero de dias de calor y disminuyan los dias frios. En América Latina y el Caribe es
probable que suban las temperaturas y disminuyan las precipitaciones.

Aumento del nivel del mar

El nivel promedio del mar ha crecido 20 centimetros desde 1870 y el ritmo de este
cambio se ha acelerado. Si esto continta asi, en el afio 2100 el mar sera 31 centimetros
mas alto que lo que era en 1990. Lo mencionado tendra consecuencias devastadoras,
especialmente para los pequefios Estados insulares en desarrollo, que son los que se
encuentran mas expuestos.

Desastres naturales

El cambio climatico aumenta la probabilidad de que ocurran fendmenos meteoroldgicos
extremos, como sequias, tormentas e inundaciones. ElI ndmero promedio de los
mencionados desastres aumentd mas del doble, de 132 al afio durante 1980-1985 a 357
entre 2005-2009. Aunque es dificil vincular directamente una Gnica catastrofe con el
cambio climéatico, debido al caracter aleatorio de los factores que generan dichos
eventos, los cientificos si asocian el calentamiento global con su mayor incidencia. Se
espera un aumento de 20% en la frecuencia de ciclones tropicales de gran intensidad y
sus precipitaciones asociadas hacia 2100.

No obstante lo mencionado en el parrafo anterior, el aumento de estos episodios no
afecta a todos por igual, debido a que la capacidad de las sociedades para responder y
protegerse también varia.

Los paises mas pobres son los que cargan con la mayor parte de los costos del cambio
climatico y la perspectiva de que la desigualdad mundial aumente es bastante factible.

Tal vez en este punto el lector se pregunte “;Qué podria hacer para evitar esto?” 6 “No
veo la influencia de mis acciones en lo relatado hasta el momento”. Seguramente el
siguiente punto nos aclare algunas dudas...

I1.1.2. ;Consumo 6 Consumismo?

“Actualmente a la gente le gusta sudar en invierno y temblar en verano, esto hay que entenderlo
porque si mantenemos esa misma costumbre con un corrimiento de seis meses obtenemos un
importante ahorro de energia”

Antonio Urdiales Cano 3

¢De qué forma influye nuestro comportamiento en el Cambio Climatico que hemos
descripto?

*Antonio Urdiales Cano, La sociedad de los zombis. (Pag. 15)
T S WL T T e, L. T
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El aumento desenfrenado del consumo impone una presion sin precedentes en el
medioambiente. Cuanto mas consumimos, mas CO, emitimos.

Las desigualdades son increibles. Actualmente en Estados Unidos hay mas de 900
automoviles por cada 1.000 personas en edad de conducir y mas de 600 por cada 1.000
en Europa occidental, a diferencia de la India donde hay menos de 10. Los hogares de
EEUU tienen en promedio méas de dos aparatos de television, mientras que en Liberia y
Uganda, hay menos de uno por cada 10 hogares.*

Los patrones de consumo indican que las personas de los paises en desarrollo adquieren
cada vez més articulos de lujo.

Los vinculos con el desarrollo humano (concepto que desarrollaremos mas adelante) a
menudo estan rotos: Los productos nuevos van dirigidos a los consumidores mas ricos y
no tienen en cuenta las necesidades de los mas pobres.

A continuacion analizaremos la necesidad de informar y alertar a la poblacion para
concientizar al respecto de como nuestras acciones influyen en nuestro planeta.

I1. 1.3. Educacion e informacion

Los responsables de que las poblaciones del mundo estén educadas e informadas son en
primera instancia los gobiernos. En segundo lugar, cualquiera que haya tenido acceso a
la informacion, deberia hacerla llegar a la mayor cantidad de personas posibles.

Daré el ejemplo del tema del cambio climatico desarrollado precedentemente. ¢Las
personas son conscientes del cambio climéatico y de sus causas? A pesar de que existe
una gran cantidad de evidencia cientifica sobre la gravedad del cambio climético y que
existen pruebas sobradas en el mundo entero de que ya hemos comenzado a
experimentar sus efectos, el conocimiento de las personas a este respecto sigue siendo
limitado.

Menos de dos terceras partes de la poblacion mundial ha oido hablar alguna vez del
cambio climético.”

El conocimiento de ciertos datos y la concientizacion de las personas son factores
fundamentales para que se sucedan los cambios de habitos que haran revertir este
proceso que parece a esta altura dificil de controlar.

Se torna imprescindible, también, incluir estos temas en la curricula de los
establecimientos educativos en todos sus niveles.

*PNUD (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo).2011. “Informe sobre Desarrollo
Humano 2011".Recuadro 2.3 Pag. 31.
® PNUD (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo).2011. “Informe sobre Desarrollo
Humano 2011” Recuadro 2.5 Pag. 36.
T S WL T T e, L. T
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I1. 2. Desarrollo Humano. Equidad y Sostenibilidad.

El desarrollo humano pone en el centro de su atencion a las personas menos
favorecidas. Se incluyen en este grupo a las generaciones futuras, quienes tendran que
enfrentar las peores consecuencias de las actividades que llevamos a cabo en el
presente.

“El Desarrollo Humano tiene que ver con la expansion de las libertades y las
capacidades de las personas para llevar el tipo de vida que valoran y tienen razones para
valorar. Ambas nociones —libertades y capacidades— son mas amplias que la de las
necesidades bésicas. En otras palabras, se trata de ampliar las opciones.”s

De esta forma hace referencia al tema Helen Clark, Administradora del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo en el Prologo del libro Informe sobre Desarrollo
Humano 2011:

“Generar oportunidades para todos es el objetivo central del desarrollo humano.
Tenemos una responsabilidad colectiva con los menos privilegiados del mundo, en este
momento y en el futuro, ademas del imperativo moral de garantizar que el presente no
sea enemigo del futuro”

Para lograr un progreso sostenible y equitativo tenemos que tener dos miradas:

Por un lado observar que el deterioro ambiental intensifica la desigualdad, ya que
impacta mas profundamente en las personas con menos recursos. Por otro lado las
desigualdades en el desarrollo humano intensifican la degradacion ambiental.

El Desarrollo humano se basa en compartir los recursos naturales existentes velando por
la sostenibilidad (no comprometiendo la satisfaccion de las necesidades de las
generaciones futuras), proceso que debera llevarse a cabo fomentando la equidad y el
empoderamiento’.

En general se hace hincapié en la equidad intergeneracional (generaciones presentes,
generaciones futuras), pero muchas veces se deja de lado la equidad intrageneracional
(género, situacion econdmica, ubicacion geogréfica, etc.)

Es posible tener una medida del Desarrollo Humano a través de un indice (IDH), que
ademas nos permita completar la idea de este concepto.

I1. 2.1. indice de desarrollo humano

El indice de Desarrollo Humano (IDH) es una medida resumida del desarrollo humano.
Mide el avance promedio conseguido por un pais en tres dimensiones bésicas del
desarrollo humano: Disfrutar de una vida larga y saludable, acceso a educacion y nivel
de vida digno.

® PNUD (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo).2011. “Informe sobre Desarrollo
Humano 2011". Pag. 2.

" Empoderamiento o apoderamiento, se refiere al proceso por el cual se aumenta la
fortaleza espiritual, politica, social o econdmica de los individuos y las comunidades para
impulsar cambios positivos de las situaciones en que viven. Generalmente implica el desarrollo
en el beneficiario de una confianza en sus propias capacidades.
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El IDH es la media geométrica de indices normalizados que miden los logros en cada
dimension.

Se trata de un indicador compuesto que contiene tres variables: la longevidad (esperanza
de vida al nacer), el logro educacional (alfabetizacion de adultos y tasa bruta de
matriculacién primaria, secundaria y terciaria combinada) y la renta per capita
expresada en paridad de poder adquisitivo (PPA).

Célculo del Indice de Desarrollo Humano (IDH)

COMPONENTE Vida larga y saludable Educacion Nivel de vida digno

INDICADORES Esperanza de vida al nacer Afios promedio de escolaridad INB per cépita (PPA en US$)
Afios esperados de escolarizacion

INDICE DEL indice de E de vid ) ¢ ) i

COMPONENTE ndice de Esperanza de vida indice de Educacion indice del INB

~. 1

indice de desarrollo humano (IDH)

Del libro Informe Sobre Desarrollo Humano 2011. Notas técnicas. Pag. 85

A continuacion explicaremos cada uno de lo indicadores que luego formaran los
indices de cada componente:

-Esperanza de vida al nacer: Afios que vivird un recién nacido si los patrones de
mortalidad por edades imperantes en el momento de su nacimiento siguieran siendo los
mismos a lo largo de toda su vida.

-Afos promedio de escolaridad: Afios promedio de escolaridad que reciben las personas
de 25 afios y mas, segun los logros educacionales en la poblacion de acuerdo con la
duracion de cada nivel.

-Afos esperados de escolarizacion: Afos de instruccion que un menor en edad de
ingresar a la escuela puede esperar recibir si los patrones vigentes de las tasas de
matriculacion especificas por edad se mantuvieran constantes durante toda su vida.

- Ingreso Nacional Bruto per capita (INB): El ingreso total de una economia generado
por su produccion y la propiedad de los factores de produccion, menos los ingresos
pagados por el uso de los factores de produccion de propiedad del resto del mundo,
convertido a ddlares estadounidenses usando las tasas de la paridad del poder
adquisitivo (PPA), dividido por la poblacion a mitad del afio.

A modo ilustrativo daremos los siguientes ejemplos: Algunos de los paises con
desarrollo humano muy alto son: Noruega, Australia, Paises bajos, Estados Unidos,
Japon. Mientras que ejemplos de paises con desarrollo humano bajo son: Etiopia, Haiti,
Afganistan, Angola, Camerun, Nigeria.

Abordaremos a continuacion el vinculo entre los cambios en el medioambiente y el
Desarrollo Humano.
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Transiciones medioambientales y Desarrollo humano

En general los paises abordan en primer lugar las privaciones de los hogares como son
el acceso a agua y energia, luego las privaciones de las comunidades (en especial la
contaminacion atmosférica urbana) y por altimo las carencias derivadas de los efectos
externos e internacionales (como el cambio climatico).

Variabilidad de los patrones de riesgo:
Transiciones medioambientales y desarrollo humano

Hogar Comunidad Mundial

Contaminacion intradomiciliaria Emisiones de

Contaminacion

Aguay sangamiento N - gases de efecto
de mala calidad invernadero
Gravedad del
Impacto
Ambiental
=
IDH

Del libro Informe Sobre Desarrollo Humano 2011. Pag. 30.
La figura grafica tres conclusiones generales sobre este tema.

e Los factores de riesgo para el medioambiente que tienen impacto directo en los
hogares son mas graves en los niveles de IDH bajo y disminuyen a medida que
el IDH aumenta.

e Los riesgos ambientales que afectan a la comunidad, como la contaminacion
atmosférica de las ciudades, empeoran a medida que el IDH aumenta y luego
comienzan a mejorar mas alla de cierto punto®,

e Por ultimo los efectos negativos sobre el medioambiente global, como las
emisiones de gases de efecto invernadero, tienden a aumentar con el IDH.

Es evidente que el IDH por si solo no es el verdadero motor de estas transiciones. Las
mejoras en la situacion econdmica y en el ingreso juegan un rol muy importante en el
aumento de las emisiones. Otro factor que influye mucho son las pautas de consumo. El
comercio, por ejemplo, permite a los paises subcontratar la produccién de bienes que
degradan el medioambiente.

Para concluir describiremos los Objetivos de Desarrollo del Milenio de las Naciones
Unidas por tratarse de objetivos de Desarrollo humano.

® A ese nivel maximo se llegaria cuando los paises alcanzan un determinado ingreso per

céapita. Si bien no hay acuerdo en este punto, la mayoria de los autores sugieren U$S 8.000 (en
doélares de 1985). [Libro IDH 2011]
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11.2.3. Objetivos de Desarrollo del Milenio

En septiembre de 2000, los dirigentes del mundo se reunieron en la sede de las
Naciones Unidas en Nueva York, para aprobar la Declaracion del Milenio,
comprometiendo a sus paises con una nueva alianza mundial para reducir los niveles de
extrema pobreza y estableciendo una serie de objetivos, conocidos como los Objetivos
de Desarrollo del Milenio.

Son ocho propositos de desarrollo humano que los 189 paises miembros de las Naciones
Unidas acordaron conseguir para el afio 2015.

1 Erradicar la pobreza extremay el hambre

2 Lograr la educacion bésica universal

3 Promover la equidad de género y la autonomia de la mujer
4 Reducir la mortalidad infantil

5 Mejorar la salud materna

6 Combatir el VIH/SIDA, la malariay el dengue

7 Garantizar la sostenibilidad ambiental

8 Fomentar una asociacion mundial para el desarrollo

El tercer gran tema es la Energia, veremos cdmo se vincula con el Desarrollo Humano,
la pobreza, los temas de género y el trabajo.

I1.3. ENERGIA

1. 3.1. Energia y Desarrollo Humano

La energia es fundamental para proveer servicios que mantienen el desarrollo humano,
desde atencion médica, transporte, informacion y comunicaciones hasta alumbrado,
calefaccion, elaboracion de alimentos y energia mecéanica para la agricultura.

Para que el desarrollo sea equitativo y sostenible, es necesario que la energia esté
disponible para todos, se limite la produccion de emisiones y se sustituyan las actuales
fuentes de energia por otras nuevas y menos contaminantes.

I1. 3.2. Pobreza energética.

El acceso a servicios modernos de energia es un prerrequisito fundamental para reducir
la pobreza y lograr el desarrollo humano sostenible. Los servicios de energia tienen
impacto en todos los aspectos de la vida y los medios de vida de las personas: los que
no tienen acceso estan condenados a vivir en la pobreza.

En setiembre de 2010, el Secretario General de la ONU, Ban Ki Moon, present6 la
meta del acceso universal a la energia para el afio 2030 y se refirid a la importancia del
acceso a la energia para la reduccion de la pobreza y el rol que desempefian los servicios
de energia en el logro de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) diciendo que:

“El acceso universal a la energia es una prioridad clave en la agenda del desarrollo
global y es uno de los cimientos de todos los Objetivos de Desarrollo del Milenio. [...]
Sin acceso a la energia los pobres se ven privados de los servicios basicos y se ven
forzados a vivir en condiciones de insalubridad y contaminacion. Ademas, la pobreza
- -l WL, T T e, WL, N Ty
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energética afecta directamente la viabilidad de los bosques, suelos y pastizales. En
resumen, es un obstaculo para los Objetivos de Desarrollo del Milenio.”

-
Fotoa: EMERGIA

Del libro Panorama Energético de la pobreza 2010 P&g. 51.

Sin embargo, el enfoque actual aplicado para brindar acceso a la energia a los que no la
tienen es, desde la perspectiva de los pobres, incoherente y contiene errores.

Los planes de energia son concebidos bajo la premisa de que el sector energético
formal serd el principal medio para erradicar la pobreza energética. Pero la realidad es
otra.

La energia que brindan los programas de electrificacion rural pocas veces es suficiente
0 accesible en términos econémicos para cocinar, que es la actividad doméstica con
mayor consumo de energia. Esto deja a millones de familias que han tenido la suerte de
beneficiarse de dichos programas preparando su cena bajo el brillo de la luz eléctrica, en
una cocina llena de humo y usando lefia o estiércol en cocinas no mejoradas. Mientras
tanto, los planes para mejorar el acceso a la energia mecanica, tan necesaria para las
pequefias empresas y el desarrollo de las economias locales, permanecen casi en el total
olvido.

;
:
:

Cocinando en el interior del hogar sin ventilacion

Un billon y medio de personas viven sin energia eléctrica en el mundo y tres billones
usan biomasa tradicional y carbon para cocinar. La pobreza energética estéa perjudicando
terriblemente el logro de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM). Mientras
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cientos de millones de personas sigan careciendo de los servicios basicos de energia que
requieren para alimentarse, estar saludables, ganarse la vida y tener tiempo para estudiar
y realizarse, los Objetivos de Desarrollo del Milenio estaran lejos de alcanzarse.

11.3.3. Género, energia y pobreza
La pobreza energética tiene caracteristicas distintivas de género y tiene un efecto

claramente desproporcionado en las mujeres y las nifias. Los planificadores de las
politicas energéticas deben tratar de resolver el mencionado efecto.

La energia es muy importante para satisfacer las necesidades précticas de las mujeres,
segun las costumbres actuales, que deberian repensarse (cocinar, procesar los alimentos,
transportar agua); y también para satisfacer sus necesidades estratégicas (luz para poder
estudiar por las noches, alumbrado en las calles para poder asistir a reuniones
comunitarias con seguridad, energia para el desarrollo de sus empresas).

Estos temas son estudiados en profundidad por ENERGIA, una ONG que trabaja los
temas de género y energia en conjunto®.

Luces de la calle que funcionan a Energia solar hacen que las mujeres se sientan seguras al caminar
por la calle luego de la puesta de sol en Mali.

® ENERGIA es una red internacional que trabaja en los temas de género y energia sostenible
(www.energia.org). Fue fundada en 1966 como una iniciativa de un grupo de ciudadanos
comprometidos con el tema de género y la investigacion en energia. Actualmente tiene mas de
4.000 miembros en todo el mundo.

- -l WL, T T e, WL, N Ty
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En la planificacion del sector energético el analisis de género es virtualmente
desconocido. Los planificadores de las politicas energéticas casi siempre han asumido
que el interés de las mujeres a nivel energético tiene que ver Gnicamente con la coccion
de los alimentos, dejando de lado otras necesidades, en especial las que estan ligadas a
sus metas de emancipacion y a sus actividades productivas.

Es fundamental reconocer que el acceso a la energia es un tema que puede ocupar un
cuarto del tiempo de una mujer que vive en zona rural, que afecta su salud y que es
clave para desarrollar estrategias que respondan a sus intereses™.

Teniendo en cuenta que las mujeres pueden tener menos ventajas que los hombres en
situaciones similares, sera necesario incluir lineamientos especiales en el disefio de
politicas energéticas.

Este cambio en la toma de decisiones requiere el empoderamiento social, econémico y
politico de las mujeres.

A continuacion reflexionaremos acerca de la necesidad de todo ser humano de contar
con energia para sustentarse.

1. 3.4. Energia para ganarse la vida. El poder de trabajar.

La falta de acceso a la energia es también uno de los principales factores que
contribuyen a la pobreza. Sélo es posible escapar del circulo de la pobreza cuando se
tiene acceso a la energia sostenible necesaria para desarrollar actividades laborales.

Aunque solo el acceso a la energia no es garantia de poder llevar una vida mejor. Es
necesario que ese acceso sea confiable, de buena calidad y a un costo razonable.

Si bien el problema del acceso a la energia parece ser un problema técnico, en la
realidad las consecuencias son muy humanas.

Nos queda por recorrer el Gltimo punto dentro de este marco tedrico donde el objetivo
sera abrirnos a saberes no convencionales tanto nuevos como milenarios con la
intencion de buscar también alli soluciones a la problematica planteada en esta tesis.

11.4. Apertura a otros saberes. Culturas milenarias. Permacultura.

No debe dejarse de lado la sabiduria de las culturas milenarias que supieron y saben
convivir en armonia con la naturaleza, respetandola como una parte de si misma.

Los valores y las creencias que rigen las relaciones entre las personas y su entorno
natural son cruciales para la sostenibilidad del medioambiente, al igual que los
conocimientos tradicionales acumulados y las practicas comunales de gestion ambiental.

19 practical Action “Panorama Energético de los Pobres 2010” Pag. 51
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A continuacion algunos ejemplos™:

1. Por mas de tres décadas, en el Valle Zambezi, en Zimbabwe, los bosques
considerados sagrados perdieron menos de la mitad de su cubierta que las demas areas
forestales.

2. En Ghana, las tradiciones y practicas de conservacion llevaron a designar areas
sagradas y restringir periodicamente el cultivo agricola, las cosechas y la pesca.

3. El conocimiento local también sirve a la hora de responder a un desastre natural. En
Chile, s6lo ocho pescadores, de una poblacion de 80.000, murieron en el tsunami de
febrero de 2010, principalmente debido a los conocimientos sobre maremotos anteriores
que se transmiten de generacidn en generacion y a las alertas de evacuacion emitidas
por los propios vecinos.

4. En Andavadoaka, pequefio poblado pesquero de Madagascar, la comunidad inici6 un
programa de pesca sostenible de pulpo que inspird a otras aldeas a hacer lo mismo,
convirtiéndose en la primera area marina protegida gestionada por alrededor de 24
comunidades.

11.4.1. Pueblos Originarios, una Naturaleza sin duefios*?

“La tierra no es una herencia de nuestros padres,
Sino un préstamos de nuestros hijos”

Jefe Seatlle

Los pueblos originarios conciben a la naturaleza como parte de su ser y esencia y se
niegan a adoptar la l6gica de la explotacién y el usufructo econdmico. Antes de que se
conociera el término "sustentable”, los indigenas convivian con su entorno sin destruirlo
y hoy luchan para seguir viviendo de esa forma.

Muchos permanecen en el entorno natural que los vio nacer, otros han tenido que migrar
a las ciudades, en muchos casos por la creciente devastacion de la que era su fuente de
subsistencia e identidad.

™ Informe sobre Desarrollo humano 2011. P4g. 86. Recuadro 4.2

2 Nota de Juan Ignacio Manchiola. 2004

http://www.ecoportal.net/Temas Especiales/Pueblos Indigenas/Pueblos Originarios una Natu
raleza_sin_Duenos (fecha de visita a la pagina: 05-03-2013)
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"Los pueblos indigenas (cualesquiera que sean) tienen una cosmovision en la que el
hombre es un ser mas entre otros de la naturaleza y, en cambio, la cultura occidental es
eminentemente antropocéntrica, concibe al hombre como centro de la naturaleza y su
tarea es dominar todas las cosas™?

Las comunidades originarias, si bien componen alrededor del 5% de la poblacion
mundial, poseen, ocupan o usan hasta el 22% del suelo que alberga el 80% de la
biodiversidad del planeta.

Si un pequefio porcentaje de la humanidad es el que ha sabido como velar por la
biodiversidad, que es la que sostiene la vida del planeta, bien vale la pena reflexionar a
este respecto y estar abiertos al aprendizaje.

Las comunidades y pueblos originarios son propietarios legales de alrededor del 11% de
los bosques. Se estima que 60 millones de personas, de dichas comunidades, dependen
totalmente de los recursos forestales como medio de vida.'

En general habitan ecosistemas particularmente vulnerables a los efectos del cambio
climéatico, como por ejemplo pequefios estados insulares en desarrollo, regiones del
Artico, zonas costeras o de gran altitud, y dependen de la pesca, la caza, y la agricultura
para subsistir.

En el norte de Canadd, el calentamiento global ha acortado el periodo en que estan
abiertas las rutas de acceso hacia las zonas de caza a través del mar congelado, situacién
que perjudicd la seguridad alimentaria de la poblacion Ninuit de Nunavik (Quebec) y
Nunatsiavut (Labrador). En Pert han aumentado las olas de frio extemporaneas y las
temperaturas han llegado a bajar hasta niveles inusuales de -35° en las alturas andinas.
En 2004 murieron 50 nifios y hasta 70% del ganado y alrededor de 13.000 personas
enfermaron gravemente.

La relacion de los pueblos originarios con la tierra tiene dimensiones culturales y
espirituales que es necesario respetar.

Surgen conflictos entre las personas que no pertenecen a los pueblos originarios y la
comunidad indigena. Cada vez mas personas foraneas buscan tierras indigenas para su
conservacion o extraccion de recursos, y se toman decisiones sin la participacion real de
los pueblos afectados. Mientras que las comunidades originarias desean mantener
intacto su entorno y sus recursos como vienen haciéndolo desde siempre.

A pesar de esto los gobiernos estan aceptando cada vez mas la naturaleza especial de las
relaciones de los pueblos originarios con su tierra y con su entorno. En 2004, la corte
suprema de Canada reconocid la obligacion del gobierno de honrar los derechos
relacionados con el medioambiente de dos tribus nativas de Columbia Britanica. A nivel
constitucional también ha habido avances. La mayoria de las Constituciones
latinoamericanas incluyen alguna disposicion sobre las tierras, territorios y recursos
naturales de los pueblos indigenas. Un ejemplo de esto es la Constitucion de Bolivia de

' German Bournissen, Coordinador Nacional del Equipo Nacional de Pastoral Aborigen
gENDEPA)

* PNUD (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo).2011. “Informe sobre Desarrollo
Humano 2011". PA&g. 60.
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2009, donde se reconoce el derecho de los pueblos indigenas a sus tierras comunitarias
originales, se garantiza el uso y mejoramiento de los recursos naturales sostenibles
acorde con una vision alternativa de desarrollo que aspira al bienestar espiritual y
colectivo de las personas, asi como mayor armonia con la naturaleza.®®

Por dltimo analizaremos la Permacultura, que engloba conocimientos ancestrales y

nuevas tecnologias.

11.4.2. Permacultura
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La permacultura es un sistema de disefio para la creacién de medioambientes humanos
sostenibles. La palabra en si misma es una contraccion no sélo de agricultura
permanente sino también de cultura permanente, pues las culturas no pueden sobrevivir
por mucho tiempo sin una base agricultural sostenible y una ética en el uso de la tierra.
En un nivel, la permacultura trata con plantas, animales, construcciones e
infraestructuras (agua, energia, comunicaciones). Sin embargo, la permacultura no trata
acerca de estos elementos en si mismos, sino la forma en que los ubicamos en el paisaje.

Esta basada en la observacion de los sistemas naturales, la sabiduria contenida en los
sistemas tradicionales de las granjas y el conocimiento cientifico moderno y la
tecnologia. La permacultura crea una ecologia cultivada.

En otras palabras es la filosofia de trabajar con la naturaleza, mas que en contra de ella.

La Permacultura sostiene que atacar a la naturaleza, destruirla, es destruirnos a nosotros
mismos. Consagra la posibilidad de vivir en armonia con la naturaleza y para lograr esto
el ser humano debe abandonar la falsa idea de superioridad sobre el mundo natural.
Propone dejar de vernos como “maestros de la creacion”. Entender que no somos
superiores a otras formas de vida, que todos los seres vivientes son una expresion de
vida en si mismos.

La Permacultura nos ensefia técnicas de todo tipo tendientes a la no contaminacion del
medioambiente, al respeto por la naturaleza, al ahorro de la energia y la utilizacion de
energias renovables.

* PNUD (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo).2011. “Informe sobre Desarrollo
Humano 2011”". Pag. 61.
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11.5 Marco legal
11.5.1. Marco legal Energético Argentino

GAS NATURAL. Ley N° 24.076
Sancionada: Mayo 20 de 1992

Promulgada Parcialmente: Junio 9 de 1992.

Marco Regulatorio de la Actividad. Privatizacion de Gas del Estado
Sociedad del Estado. Transicion. Disposiciones Transitorias y
Complementarias.

La presente ley regula el transporte y distribucidn de gas natural que constituyen
un servicio publico nacional, siendo regidos por la ley 17.319 la produccion,
captacion y tratamiento.

La ley 17.319 solamente sera aplicable a las etapas de transporte y distribucion de
gas natural, cuando la presente ley se remita expresamente a su normativa.

LEY DE ENERGIA ELECTRICA. LEY N° 15.336

Bs. As., 15/9/60

Quedan sujetas a las disposiciones de la presente ley y de su reglamentacion las
actividades de la industria eléctrica destinadas a la generacién, transformacion y
transmision, o a la distribucion de la electricidad, en cuanto las mismas correspondan a
la jurisdiccién nacional; con excepcidn del transporte y distribucion de energia eléctrica
cuando su objetivo principal fuera la transmision de sefiales, palabras o imagenes, que
se regiran por sus respectivas leyes especiales.

REGIMEN DE LA ENERGIA ELECTRICA. LEY N° 24.065 (modifica a la Ley N°
15.336)

Sancionada: Diciembre 19 de 1991

Promulgada Parcialmente: Enero 3 de 1992
Publicada B.O.: 16 de enero de 1992

Generacion, transporte y distribucion de electricidad.

Objeto. Politica general y agentes. Transporte y distribucién. Generadores,
transportistas, distribuidores y grandes usuarios. Disposiciones comunes a
transportistas y distribuidores. Provisidn de servicios. Limitaciones. Exportacion
e importacion. Despacho de cargas. Tarifas. Adjudicaciones. Ente Nacional
Regulador. Fondo Nacional de la Energia Eléctrica. Procedimientos y control
jurisdiccional. Contravenciones y sanciones. Disposiciones varias. Ambito de
aplicacion. Disposiciones transitorias. Modificaciones a la ley 15.336.
Privatizacion. Adhesion.
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LEY NACIONAL DE LA ACTIVIDAD NUCLEAR. Ley N° 24.804
Sancionada: Abril 2 de 1997.
Promulgada Parcialmente: Abril 23 de 1997.

Actividad Nuclear. Funciones del Estado. Criterio de regulacion.
Jurisdiccion. Autoridad Regulatoria Nuclear. Definiciones. Disposiciones
Generales. Privatizaciones.

En materia nuclear el Estado Nacional fijara la politica y ejercera las funciones de
investigacion y desarrollo, regulacion y fiscalizacion, a través de la Comision
Nacional de Energia Atomica y de la Autoridad Regulatoria Nuclear.

Toda actividad nuclear de indole productiva y de investigacion y desarrollo que
pueda ser organizada comercialmente, serd desarrollada tanto por el Estado
Nacional como por el sector privado.

En la ejecucion de la politica nuclear se observaran estrictamente las obligaciones
asumidas por la Republica Argentina en virtud del Tratado para la Proscripcion
de las Armas Nucleares en la América Latina y el Caribe (Tratado de Tlatelolco);
el Tratado de no Proliferacion de Armas Nucleares; el Acuerdo entre la Republica
Argentina, la Republica Federativa del Brasil, la Agencia Brasilefio-Argentina de
Contabilidad y Control de Materiales Nucleares, y el Organismo Internacional de
Energia Atomica para la Aplicacion de Salvaguardias, asi como también los
compromisos asumidos en virtud de la pertenencia al Grupo de Paises
Proveedores Nucleares y el Régimen Nacional de Control de Exportaciones
Sensitivas (Decreto 603/92).

ENERGIA ARGENTINA SOCIEDAD ANONIMA (ENARSA) Ley 25.943
Sancionada: Octubre 20 de 2004
Promulgada: Noviembre 2 de 2004

Créase la mencionada empresa, que tendra por objeto llevar a cabo por si, por
intermedio de terceros o0 asociada a terceros, el estudio, exploracion y explotacién de los
Yacimientos de Hidrocarburos solidos, liquidos y/o gaseosos, el transporte, almacenaje,
distribucion, comercializacion e industrializacion de estos productos y sus derivados
directos e indirectos, asi como de la prestacion del servicio publico de transporte y
distribucion de gas natural y la generacion, transporte, distribucion y comercializacion
de energia eléctrica. Energia Argentina S.A. tendra la titularidad de los permisos de
exploracion y de las concesiones de explotacion sobre la totalidad de las areas
maritimas nacionales que no se encuentran sujetas a tales permisos o concesiones y
podré intervenir en el mercado a efectos de evitar situaciones de abuso de posicion
dominante originadas en la conformacion de monopolios u oligopolios. Composicion
del capital social.
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MARCO LEGAL ENERGIAS RENOVABLES

La primera ley argentina que aborda las energias renovables directamente, es la Ley
Nacional N° 25.019, Régimen Nacional de Energia Edlica y Solar. (1998)

REGIMEN NACIONAL DE ENERGIA EOLICA Y SOLAR. Ley 25.019 (Es
complementaria de las leyes N° 15.336 y N° 24.065 de Energia eléctrica)

Sancionada: Septiembre 23 de 1998.
Promulgada Parcialmente: Octubre 19 de 1998.

Se Declara de interées nacional la generacion de energia eléctrica de origen
eblico y solar en todo el territorio nacional.

El Ministerio de Economia y Obras y Servicios Publicos de la Nacion, a traves de
la Secretaria de Energia promoverd la investigacion y el uso de energias no
convencionales o renovables.

La actividad de generacion de energia eléctrica de origen edlico y solar no
requiere autorizacion previa del Poder Ejecutivo nacional para su ejercicio

Luego, 8 afios después se sanciond la Ley Nacional N° 26.190, Régimen de Fomento
Nacional para el uso de Fuentes Renovables de Energia destinada a la produccion de
energia eléctrica. (2006)

OBJETIVO: Que Argentina cubra en 10 afios el 8% de su demanda energética con
renovables.

REGIMEN DE FOMENTO NACIONAL PARA EL USO DE FUENTES
RENOVABLES DE ENERGIA DESTINADA A LA PRODUCCION DE ENERGIA
ELECTRICA. ENERGIA ELECTRICA. LEY 26.190

Sancionada: Diciembre 6 de 2006.
Promulgada de Hecho: Diciembre 27 de 2006.

OBJETIVO: Que Argentina cubra en 10 afios el 8% de su demanda energética con
renovables.

También declara de INTERES NACIONAL la generacion de energia eléctrica,
pero, a partir del uso de fuentes de energia renovables —y no solamente la energia
edlica y solar como en la Ley anterior

Esto es importante pues los BIOCOMBUSTIBLES no son considerados como Energia
Renovable.

“Decléarase de interés nacional la generacion de energia eléctrica a partir del uso
de fuentes de energia renovables con destino a la prestacion de servicio publico
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como asi también la investigacion para el desarrollo tecnoldgico y fabricacién de
equipos con esa finalidad.”

En Octubre de 2012 se aprueba una Ley que aprueba el Estatuto de IRENA,
Agencia Internacional de Energias Renovables (que actla de conformidad con los
propositos y principios de las Naciones Unidas)

Ley 26.769. ENERGIAS RENOVABLES. (IRENA)

Apruebase el Estatuto de la Agencia Internacional de Energias Renovables
(IRENA).

Sancionada: Octubre 10 de 2012
Promulgada: Octubre 25 de 2012

Objetivo fijado: lograr un desarrollo sostenible

La IRENA esta dedicada a proveer experiencia sobre aplicaciones practicas y politicas,
prestar apoyo en cualesquiera cuestiones relativas a las energias renovables y ofrecer
ayuda a los paises para beneficiarse del desarrollo eficiente y la transferencia de
conocimientos y tecnologia.

El presupuesto de la Agencia Internacional de Energias Renovables sale de:

¢ las contribuciones obligatorias de sus Miembros, que se basaran en la escala
de célculo de las Naciones Unidas, segun resuelva la Asamblea (existe: 1)
Asamblea, 2) Consejo y 3) Secretaria);

¢ las contribuciones voluntarias; y

e otras posibles fuentes.

11.5.2. Analisis legal Ambiental
Art. 41. Constitucién Nacional:

Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el
desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades
presentes sin comprometer las de las generaciones futuras; y tienen el deber de
preservarlo.

El dafio ambiental generara prioritariamente la obligacion de recomponer, segun lo
establezca la ley.

Las autoridades proveeran a la protecciéon de este derecho, a la utilizacion racional de
los recursos naturales, a la preservacion del patrimonio natural y cultural y de la
diversidad bioldgica, y a la informacion y educacion ambientales.

Corresponde a la Nacion dictar las normas que contengan los presupuestos minimos
de proteccion, y a las provincias, las necesarias para complementarlas, sin que aquéllas
alteren las jurisdicciones locales.
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Se prohibe el ingreso al territorio nacional de residuos actual o potencialmente
peligrosos, y de los radiactivos.

Derecho al ambiente

El Derecho al ambiente es un derecho humano. Tiene las siguientes caracteristicas:

- Carécter Colectivo

- Equidad Caracter Intergeneracional

- Vision Antropocéntrica

- Deber de preservacion en cabeza de autoridades y personas

Distribucion de Competencias Nacion — Provincias

Articulo 121 CN: “Las provincias conservan todo el poder no delegado por esta

Constitucion al Gobierno Federal, y el que expresamente se hayan reservado por pactos
especiales al tiempo de su incorporacién”

Articulo 124 CN: (....) Corresponde a las provincias el domino originario de los
recursos naturales existentes en su territorio.

Ley General del Ambiente 25.675

Art. 1: Establece los presupuestos minimos para el logro de una gestion sustentable y
adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad bioldgica y la
implementacién del desarrollo sustentable.

Art. 6: Se entiende por presupuesto minimo, establecido en el articulo 41 de la
Constitucion Nacional, a toda norma que concede una tutela ambiental uniforme o
comun para todo el territorio nacional, y tiene por objeto imponer condiciones
necesarias para asegurar la proteccion ambiental. En su contenido, debe prever las
condiciones necesarias para garantizar la dindmica de los sistemas ecoldgicos, mantener
su capacidad de carga y, en general, asegurar la preservacion ambiental y el desarrollo
sustentable.

11.5.2. Derechos humanos: Salud y Vivienda digna
Carta Internacional de Derechos Humanos

Se conoce como Carta Internacional de Derechos Humanos al siguiente conjunto de
documentos sobre derechos humanos, proclamados por las Naciones Unidas, en
diversos momentos:

o Declaracion Universal de Derechos Humanos

« Pacto Internacional de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales

o Pacto Internacional de Derechos Civiles y Politicos

« Protocolo Facultativo del Pacto Internacional de Derechos Civiles y Politicos

e Segundo Protocolo Facultativo del Pacto Internacional de Derechos Civiles y
Politicos, destinado a abolir la pena de muerte
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Convencidn sobre los Derechos del Nifio: Derecho a la salud y ambiente saludable.

En el predmbulo de la Declaracién Universal de Derechos Humanos:

“La libertad, la justicia y la paz en el mundo tienen por base el reconocimiento de la
dignidad intrinseca y de los derechos iguales e inalienables de todos los miembros de la
familia humana”

Nuestra constitucion en el articulo 75. Inciso 22. Da jerarquia constitucional a estos
tratados.

Derecho a la salud y a una vivienda digna

Declaracion Universal de los Derechos Humanos:

Articulo 25.1: Toda persona tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure,
asi como a su familia, la salud y el bienestar, y en especial la alimentacion, el vestido,
la vivienda, la asistencia médica y los servicios sociales necesarios; tiene asimismo
derecho a los seguros en caso de desempleo, enfermedad, invalidez, viudez, vejez u
otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por circunstancias independientes
de su voluntad.

Pacto Internacional de Derecho Econdmicos, Sociales y Culturales:

Articulo 11: Toda persona tiene el derecho a un nivel de vida adecuado para si
misma y para su familia, incluyendo alimentacion, vestido y vivienda adecuadas y una
mejora continuada de las condiciones de existencia, la asistencia médica y los servicios
sociales necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo,
enfermedad, invalidez, viudez, vejez u otros casos de pérdida de sus medios de
subsistencia por circunstancias independientes de su voluntad.

La Constitucion de la Nacion Argentina en su articulado 14 bis dice que: El Estado
otorgara los beneficios de la seguridad social, que tendra caracter de integral e
irrenunciable. En especial, la ley establecera: el seguro social obligatorio, que estara a
cargo de entidades nacionales o provinciales con autonomia financiera y econémica,
administradas por los interesados con participacion del Estado, sin que pueda existir
superposicion de aportes; jubilaciones y pensiones moviles; la proteccion integral de la
familia; la defensa del bien de familia; la compensacion econdmica familiar y el acceso
a una vivienda digna.
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I11. Situacion energética actual

Luego de haber realizado un recorrido por los temas que componen la base teorica y
haber entendido cual es el sustento de la misma, es momento de analizar la situacion
actual tanto a nivel mundial como regional en lo que hace a la energia y en particular a
la pobreza energética.

I11.1. Situacion energética mundial.

El desafio global

La incapacidad de proveer acceso a la energia es un problema que continla actualmente
en muchas partes del mundo.

Hay dos problemas que se estan experimentando hoy en dia a nivel internacional: El
acceso a la electricidad y el acceso a combustibles modernos™.

A continuacién veremos dos graficos que ilustran esta problemaética comparando la
practica habitual con el objetivo de Acceso Universal a la Energia para el 2030, en
numeros absolutos en lugar de porcentajes, lo que permite considerar el crecimiento de
la poblacion.

NUmero de personas sin acceso a la electricidad. Comparacion de practica habitual con Acceso
Universal a la Energia para el afio 2030.
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Del libro Panorama Energético de la pobreza 2012 Pag. 2. Introduccion.

'® Combustibles modernos: Son los que estan en estado liquido o gaseoso.

" En septiembre de 2010, el Secretario General de la ONU, Ban Ki Moon, presenté la meta del
acceso universal a la energia para el afio 2030. (ver apartado 11.3.2. Pobreza energética del
presente trabajo.)
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El Grafico ilustra el caso de la electricidad. Aunque ha habido avances en el acceso a la
electricidad en general, esto no es parejo en todos los continentes. En particular, en la
zona del Africa subsahariana, las nuevas conexiones ni siquiera acompafian al
crecimiento de la poblacién. Esto significa que de no haber cambios importantes en las
politicas y las préacticas actuales, el nimero total de personas sin acceso a la electricidad
aumentard a 691 millones para el afio 2030 en esa parte del mundo.

En lo que respecta a los combustibles para cocinar la perspectiva es peor ain que en el
caso de la electricidad.

Como podemos apreciar en el gréfico, cada afio nacen mas personas que las que tienen
acceso a los llamados combustibles modernos para cocinar.

Segun las actuales proyecciones se espera que en el afio 2030 alrededor de 200 millones
mas de personas cocinen con combustibles tradicionales que aquellas que lo hacen
actualmente, con incrementos en Africa y Asia Meridional.

NuUmero de personas sin acceso a “Combustibles modernos”. Comparacién de las practicas habituales
con el Acceso Universal a la Energia para el afio 2030.
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Del libro Panorama Energético de la pobreza 2012 Pag. 3. Introduccion.

Si bien el uso de lefia como combustible no es un indicador de pobreza energética en si
mismo, una dependencia permanente a los combustibles tradicionales hace que la
necesidad de aparatos y sistemas de ventilacion mejorados sean cada vez mas
importantes para que el impacto humano y ambiental sea positivo.
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Para poder cumplir con el objetivo de acceso universal a la energia, unos 150 millones
de personas mas al afio deberan tener acceso a instalaciones de cocinas limpias y cerca
de 75 millones de personas mas al afio deberan tener acceso a la electricidad confiable
y adecuada para el afio 2030.

SegUn previsiones actuales para el 2030 se espera®:

e 3 millones de personas seguiran cocinando con combustibles tradicionales.

e Casi 900 millones de personas no tendran acceso a la electricidad.

e En los proximos 20 afios, mas de 30 millones de personas moriran debido a
enfermedades relacionadas por el humo.

e Muchos cientos de millones de personas seran confinadas a la pobreza ya que
sus ingresos seran limitados por la falta de energia.

A continuacion veremos que sucede a nivel regional.

I11.2. Situacién Energética en la region. América Latina y Caribe.

Comenzaremos analizando como los paises encaran el tema de la energia estudiando sus
planes energéticos. Luego comentaremos las diferencias entre la pobreza urbana y rural
y su distribucion. Analizaremos también como es la relacion Gasto de energia —
Ingresos medios en los distintos niveles econdémicos.
Por ultimo hablaremos del impacto que han tenido los procesos de reforma del sector
energético sobre los aspectos sociales y ambientales.

Planificacién Nacional y acceso a la energia

Generalmente la Planificacion nacional Energética pone foco en el crecimiento
econémico, a través de la extension de la capacidad de generacion y la distribucién
energética a gran escala del pais en cuestion. En los planes se da poca importancia a
temas tales como facilitar el acceso a servicios energéticos para las poblaciones mas
pobres con el fin de apoyar las actividades productivas y facilitando las necesidades
bésicas como cocinar.

Analizando las estrategias energéticas nacionales y subregionales, (CEPAL, 2009), se
desprende que el reconocimiento de los nexos entre energia, pobreza y medioambiente
estd presente, pero de un modo superficial, ademas de recibir un tratamiento irregular
entre los distintos paises de la region.

Es necesario darle relevancia a este tema en la agenda politica de los paises de la region.
Los documentos deberian presentar indicadores precisos de la carencia de servicios
energéticos de los pobres (tanto urbanos como rurales), lineas de estrategias a seguir y
sus acciones correspondientes. Nada de esto se encuentra con tal grado de detalle en la
actualidad.

'8 previsiones del PPEO. (Panorama energético de los pobre 2012. Introduccion Pag.3)
T S WL T T e, L. T
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Pobreza urbana. Pobreza rural

Desde el punto de vista de la politica energética y del problema de la pobreza en
general, las situaciones de pobreza urbana difieren de las de pobreza rural.

En las areas urbanas el ingreso monetario insuficiente tiene un carécter de privacion a
veces superior al de dicha insuficiencia en areas rurales. En éstas Ultimas el acceso a la
energia a través del uso de lefia suele estar garantizado aunque de modos no deseables
con consecuencias para la salud, el trabajo de la mujer y de los nifios y las
consecuencias ambientales cuando la recoleccion de lefia se realiza de modos no
sustentables.

En areas urbanas la falta de cobertura adecuada de las necesidades energéticas también
tiene indeseables consecuencias sobre la salud, la igualdad de género, el trabajo infantil
y la educacion. Se suma la precariedad juridica que es consecuencia de la ocupacion
ilegal de tierras y de las conexiones clandestinas a los servicios eléctricos entre otros
temas.

Se observa un mayor aumento de la pobreza urbana en comparacion con la rural en los
Gltimos 20 afios. Mientras los procesos de migracion rural-urbana contindan, la
capacidad que tienen los sistemas productivos urbanos de absorber a la poblacién
inmigrante es insuficiente. Esto ha provocado un desplazamiento de la pobreza rural
hacia la pobreza y marginalidad urbanas.

La distribucion de la pobreza urbana y rural en cada pais es altamente variable en la
region. En América de Sur alrededor del 70% de pobres viven en areas urbanas,
mientras que en Centroamérica lo hace solo el 48% (CEPAL, 2009).

Evolucion del nimero de pobres urbanos, rurales y total a nivel del conjunto de América
Latina y Caribe (en miles de personas).
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Del libro “Contribucion de los servicios energéticos a los objetivos de Desarrollo del Milenioy a
la mitigacion de la pobreza en América Latina y el Caribe” 2009. Pag. 34.
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Desigualdad en la relacién Gasto de energia-Ingresos medios.
Inequidad distributiva de la Energia

Como ya lo hemos mencionado en la introduccion, a pesar de gastar menos cantidad de
energia, los sectores menos favorecidos, gastan una proporcion mayor de sus ingresos
en energia y en muchos casos el precio por unidad de equivalencia caldrica resulta
superior. Esto se debe a la dificultad de acceder a los servicios a través de las redes de
distribucion tanto de gas como de electricidad.

En algunos casos se recurre a la lefia 6 a la conexion clandestina, esto disminuye el
gasto energético pero aumenta los peligros para los usuarios. Las mencionadas
conexiones ilegales pueden generar la necesidad de inversiones adicionales en el sector
eléctrico.

Se puede encontrar la paradoja de altos consumos de energia en familias pobres, pero
esto es asi ya que dichas familias acceden a equipamiento de segunda mano o de menor
costo y bajo grado de eficiencia.

Cuantificacion del problema planteado con un Ejemplo de Argentina:

Garrafa vs. Gas de red

En general los sectores menos favorecidos no cuentan con acceso a las redes de gas.
Segun el censo 2010 el porcentaje de la Argentina que tiene acceso a estas redes es del
51,2%.

Mientras que el porcentaje de la poblacion que utiliza garrafa es del 42,16%

Esto hace que este ejemplo sea muy representativo de la problematica de nuestro pais.
Haremos una comparacion de esos dos sistemas:

Gas de red y gas de garrafa

Suministro de gas por conexion de la red a gasoductos

El Gas Natural por Red es el proveniente de un gasoducto troncal al que se conectan
redes de distribucion para suministrar el servicio en las localidades a ser atendidas
Ilegando a los usuarios residenciales, comerciales e industriales.

Suministro mediante almacenamiento vy transporte de GLP (garrafa)

El GLP o Gas Licuado de Petroleo es un hidrocarburo que ofrece un elevado poder
calorifico con su combustion, se presenta en forma de vapor a temperatura ambiente y
puede licuarse mediante una compresion moderada, logrando una considerable
reduccién del volumen y de esta forma menor espacio de almacenaje y menor costo de
transporte.

Maestria Interdisciplinaria en energia Pagina 31
Universidad de Buenos Aires



Pobreza Energética. O
Energia utilizada para la coccion de alimentos CEARE

Garrafa social

El Anexo IV de la Resolucion 1071/08 de la Secretaria de Energia de la Nacion
establece los precios maximos en los que deben venderse las garrafas. Pero esto no
siempre se cumple. Se encuentran casos de denuncias que decian no cumplir con los
precios establecidos o con la disponibilidad del servicio. (Diarios de Buenos Aires,
Misiones, Salta y Jujuy. Ver bibliografia)

El gobierno nacional prorrog6 hasta el 31 de diciembre de 2014 el acuerdo de
estabilidad del precio del Gas Licuado de Petréleo (GLP) -butano y/o mezcla-, envasado
en garrafas de 10, 12 y 15 kilogramos de capacidad.

La resolucion 532/14 de la Secretaria de Energia, publicada el 28/05/2014 en el Boletin
Oficial, incluye todos los términos de la quinta adenda firmada en abril pasado por la
que se dispone la prérroga del acuerdo hasta fin de afio.

Precio garrafa social:
e 10 kilogramos  $16 pesos.
e 12 kilogramos  $20 pesos.
e 15 kilogramos $25 pesos.

En la realidad la de 10kg se ha llegado a vender entre $50 y $70
Precios garrafas: Gasto fijo que hay que agregar para los usuarios de garrafa:
Garrafa de 10Kg. $550.- (15,3% del sueldo)

Tubo de gas de 45kg $1.250.-

Equivalencia GN - GLP

Poder calorifico GLP 11800 Kcal/Kg.
Poder calorifico GN 9300 Kcal/m3.

1Kg de GLP equivale a 1,27m3.
Ejemplo

Un hogar en capital federal factura del mes de julio por 73 m3 a un valor de $37.
Equivalente a 6 garrafas de 10Kg.

Precio gas natural: $ 37.-

Precio Garrafa social: $ 96.-

Precio Garrafa comercial: Entre $300 y $450
Sueldo Minimo Vital y Mévil: $3.600

Segun la consultora Beytech una persona que vive en el NEA de Argentina puede ganar
hasta un 40% menos ($2.160) con lo cual esos porcentajes se disparan.
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Porcentaje de los ingresos destinado al gas:

Gas natural: 1.03%

Garrafa social: 2,7 %

Garrafa comercial: Entre un 8,3% y un 12,5% (% que nos dice que estamos en situacién
de Pobreza energética y sin contar las otras formas de energia: Ej.: Electricidad)

Precio por unidad cal6rica:
Gas natural: 0,67 $/unidad caldrica (1,27 m3)

Garrafa social: 1,60 $/unidad caldrica (1Kg)
Garrafa comercial: Entre 5$ y 7,5%/unidad calorica (1 Kg)

Impacto de los procesos de reformas sobre los aspectos sociales y ambientales

La falta de un planteo explicito de una politica respecto al tema de la pobreza energética
y a temas ambientales es el rasgo comdn de las reformas en América del Sur La Unica
excepcion fue Colombia, mediante su Ley de Servicios Publicos de 1994, donde se
define un sistema explicito de subsidios entre los estratos sociales para el conjunto de
servicios publicos.

En el resto de los paises se hizo hincapié en temas vinculados a la introduccion de
mecanismos de competencia (generacién de electricidad) y en regulaciones que
garantizaran un elevado nivel de rentabilidad de las inversiones, suponiendo que
mediante adecuadas sefiales de precios podria resolverse el tema de la eficiente
asignacion de recursos y la expansion de la oferta energética.

Desde la época de las reformas a esta parte, el estado ha tenido que intervenir en
algunos paises para asegurar la expansion de la oferta energética.

Sin embargo las reformas tuvieron impacto sobre temas ambientales y sociales al
margen de que las regulaciones no habian introducido el tema de modo explicito.

La desintegracion de las cadenas eléctricas y las nuevas interacciones entre los sectores
de generacion eléctrica y los productores de gas, que tuvieron origen a partir de la
creciente instalacion de ciclos combinados y centrales turbo gas, modificaron el balance
entre generacion hidraulica y nuclear con respecto a la proveniente de fuentes térmicas
convencionales que existia previamente. Esta tendencia tuvo como consecuencia un
aumento en el consumo de combustibles fosiles en el sector de generacion eléctrica
generando un aumento de las emisiones totales.

No obstante esto, la introduccion de ciclos combinados posibilitd disminuir el costo de
inversion para generar electricidad. Mientras que previo a las reformas gran parte del
financiamiento de las obras hidroeléctricas era asumido por el sector publico
provocando significativos endeudamientos.

En lo que respecta al impacto social de las reformas, se puede analizar como variaron
las tarifas segun la categoria de usuario. Salvo algunas excepciones como Paraguay y
Ecuador, en general, las tarifas residenciales sufrieron un importante incremento durante
los noventa a pesar de que se suponia que la introduccion de centrales de ciclo
combinado bajarian los costos de generacion.
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En el caso de Argentina el incremento de tarifa fue superior para los grupos pobres que
para los de mayores ingresos. Los grupos de menores ingresos conectados a las redes de
gas y electricidad experimentaron las mayores modificaciones tarifarias. Esto fue
debido a que, luego de la restructuracion del sector energético se implementé una
metodologia de calculo que hacia que la tarifa resultara decreciente con el nivel de
consumo, alentando de esta forma el mal uso de energia por parte de los sectores mejor
equipados y de mayores ingresos. (CEPAL, 2009).

Se ha verificado un aspecto positivo en el sector eléctrico con respecto a la
regularizacion de usuarios clandestinos. Tanto en el caso de Argentina como en el de
Brasil, Peri y Venezuela, las empresas prestadoras del servicio han enfrentado con
diversos grados de cooperacion estatal el problema de las “pérdidas no técnicas” o robos
de energia en general asociados a usuarios clandestinos ubicados en areas urbanas
marginales.

En general las reformas de los noventa en América del Sur, no han tenido como
prioridad las dimensiones sociales y ambientales en los planes de energia.

En América Central si bien se ha considerado la inclusion de todos los sectores al
sistema energético, tampoco se ha tenido en cuenta el tema ambiental en las reformas
realizadas en el sector.

I11.2.  Situacion Energética en la Argentina

Poblacion con disponibilidad de servicio de gas de red

El acceso al servicio de gas de red (gas natural) se refiere a la existencia del tendido de
tuberias que se instala para conectar el servicio individual de gas de las viviendas. La
disponibilidad de gas de red proporciona a las personas regularidad para los diversos
usos domeésticos, como cocinar, calefaccionarse o bafiarse con agua caliente.

El Censo 2010 registra que 20.300.572 personas en viviendas particulares disponen del
servicio de gas de red, mientras en 2001 este nimero es de 16.675.651 personas. Esto
significa que 3.624.921 personas pasan a disponer del servicio de gas de red en el
periodo intercensal.

A continuacion el Mapa de la Republica Argentina representa graficamente la
disponibilidad de gas de red expresada en porcentajes a partir de los resultados
obtenidos en el Censo 2010.
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Mapa 3. Poblacién en viviendas particulares con disponibilidad de servicio de gas de red por
provincia, en porcentaje. Afio 2010
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Fuente: INDEC. Canzo Macional de Poblazidn, Hogarss y Vivisndas 2010

Las provincias que mayor incremento registran en dicho servicio son Entre Rios, San
Luis y San Juan.

La provincia de Entre Rios muestra un 22,3% de la poblacion con acceso al servicio de
gas de red y ello significo un incremento del 149% en 2010 respecto de 2001.

La provincia de San Luis registra en 2010 un 51,2% de poblacion con cobertura del
servicio que ha significado un crecimiento del 99,8% con respecto al Censo 2001.

En el caso de la provincia de San Juan, el nivel de disponibilidad de servicios de gas de
red por parte de la poblacion es del 47,4%. Y ello ha significado un incremento del
45,4% respecto al censo de 2001.

En términos generales, la proporcion de poblacion con acceso a gas de red en el total
del pais es del 51,2%, lo que significa un aumento del 21,7% frente al crecimiento del
10,4% de la poblacion en viviendas particulares. Es importante destacar que todas las
provincias, excepto las cuatro provincias que no disponen de gas por tuberia
(Formosa, Corrientes, Chaco y Misiones), experimentaron extensiones de la red de
gas en distintas proporciones que contribuyeron al aumento general.
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Combustible utilizado para cocinar en Argentina segun Censo 2010:

Combustible utilizado Poblacién

principalmente en viviendas %

para cocinar particulares

Total del pais 39.672.520 100,00%
Gas de red 20.300.572 51,17%
Gas a granel (zeppelin) 167.399 0,42%
Gas en tubo 1.096.439 2,76%
Gas en garrafa 16.726.137 42,16%
Electricidad 74.238 0,19%
Lefia o carbon 1.279.238 3,22%
Otro 28.497 0,07%

Estado de la Argentina en cuanto al recurso de la biomasa ver Seccion IV. 2.
Dendroenergia

Efecto de la privatizacion sobre los precios y beneficios de las empresas™:

Si observamos el cuadro N° 2 observamos las evoluciones diferenciales segun el tipo
usuario, que igualmente denotan un sesgo regresivo en materia de distribucion del
ingreso. En efecto, las tarifas residenciales reflejan, en su interior, dos comportamientos
contrastantes: mientras las correspondientes a los usuarios de bajo consumo se
incrementaron, entre marzo de 1991 y junio de 2001, un 1,2%, la de los usuarios
residenciales de altos consumos decrecieron un 70,7%. Dada la estrecha correlacion
entre los niveles de consumo y los ingresos de los distintos hogares, puede inferirse que
el sector que menos se beneficid con el reordenamiento de los precios del mercado
eléctrico fue el conformado por los segmentos de la poblacion con menores ingresos.

Cuadro Nro. 2: Variacion de precios y tarifas seleccionados, marzo 1991-junio 2001,
Indice base marzo 1991=100)

SECTOR I¥picE
Juxpo 2001
[ndice de Precsos Mayoristas Nevel General 1138
Corredores vialas™ 1427
Telefonia basica (pulso teleftmico) 1244
Gaz ratural (promedico) 149.0
Residencial 2270
Peguefias v medianas epapresas 1238
Gran Ugpano [nduztnal (Intacromypeble) 14,3
Gran Usnario [ndustsia (firme) 1113
Energia eléotrica
Residencial de bajo consumo 1012
Residencial de alto consume 293
Indeatrial ¢e bajo conammo 132
Indnztrial de alto consumo iT6

Fuente: area de Economia v Tecnologia de FLACSO en base a informacion ofieial

Del Libro Energia eléctrica en Argentina: Una mirada en perspectiva sobre la gestion de Edenor y
Edesur. Pag. 10

19 Del libro Energia Eléctrica en Argentina Tarifas 90 as Pag. 10.
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La implementacion de regimenes de tarifa social®

El establecimiento de subsidios directos o de una tarifa social a los usuarios de menores
recursos no estuvo dentro de las preocupaciones a la hora del disefio de los marcos
regulatorios y de los contratos de concesion. Los cuadros de tarifacion se elaboraron con
criterios “eficientistas”, de modo de intentar reflejar los respectivos costos de prestacion
del

servicio. Con estos objetivos, se buscé desmantelar el esquema de subsidios cruzados
vigentes durante la prestacion estatal -con éxito parcial- al tiempo que poco se avanz6
en la implementacion de subsidios directos a usuarios de bajos recursos.

La normativa regulatoria contemplaba la posibilidad de otorgar subsidios a
determinados grupos de usuarios, pero no establecia mecanismos precisos para su
formulacién. jurisdicciones no hubo reglamentaciones posteriores inmediatas sobre este
tema especifico. En consecuencia, al inicio de las concesiones, casi no existia ningdn
esquema de subsidio directo o tarifa social.

En este marco, a partir de 1998 los entes reguladores, con distinta celeridad y alcance,
fueron implementando diversos mecanismos de subsidios directos .

Sin embargo, hay que considerar que, en rigor, no se puede imputar a los entes
reguladores por la tardia instrumentacion de esquemas de tarifa social. La normativa
establecia claramente que el concedente era responsable financiero y politico de otorgar
los subsidios.

Cuadro N° 4.10. Tarifa social. Fecha de inicio y normativa basica

Jurisdiccion Ente Tarifa social Ao de implementacion Mormativa basica
Regulador

Entes multisectoriales
Catamarca ENRECAT Si(Ay3), No (EE) 2000* s/d
Chubut CMRESP Si(EE), No (AyS) 2004+ Ordenanza 9.060/04
Cardoba ERSEP Si 2005 (AyS) 2003 (EE) sid
Formosa EROSP Si 2005 (Ay3) 2001 (EE) Res. 115105 (AyS) Res. 83201 (EE)
Jujuy SUSEPU Si 2002 Ley 5.306
La Rigja EUCOP Si {AyS), Na (EE) 2001 Res. 27/01 y Res. 28101
3aka ENRESF Si 1998 (AyS) 2000 (EE) Res. 66199 (Ay3) Res. 27700 (EE)
Entes sectoriales - Agua y Saneamiento
Buenos Aires QOCABA Si 2002 Resolucion 14102
Corrientes A050C Si 2005 Decreto 2.3400105
Mendoza EPAS Si sld Decreto 2.340001
Misiones EPRAC Si 2000 s/d
Santa Fe ENRESS 5i 1989 Decreto 2.1£1/99
Sgo. del Estero | ERSAC Si 1999 Decreto 639/99
Tucuman ERSACT Si 2005 sld
Estado Nacional [ ETOSS Si 2002 Rezolucion 02102
Entes sectoriales - Energia Eléctrica
Buenos Aires QOCEBA Si 2002 Resolucidn 17/2002
Entre Rios EPRE Si 1939 Decreto 169399
Mendoza EFRE Mo - -
Rio Negro EFRE Na - -
Zan Juan EFRE Si 2002 Ley 7.264
San Luis CRPEE Si ad sid
Sgo. del Estero | ENRESE Si 2000 sid
Tucuman PRET Si 2007 Ley 7.896
Eztado Nacional | ENRE No - -

* En extas empresas, |3 taifs social se comenzd a aglicss 3l inicio de |3 concasion privads

* 5 bien dzsde 2l afio 2000 exstiz una farifa socid ciorgada por la provincia, en st caso se toma la fecha de implementacion de 13 tarifa social
municipal, ambite de juisdiccion del OMRESP y de la empreza respectiva.

*** En etas empresas, |3 tarfa social estaba vigente con anterioridad a la privatzacion del servido

**** | 3 tarifa social no esté vigente en la actualidad, sino que el beneficio fus discontnuado en &l afio 2002, En su reemolazo, en el aho 2003 se establecio
un sulsidio gl 100% para custro localidadss ds la provincia por un lasso de tres afios

Fuents: Elaboracian progia en & maroo del Proyecto ANPCyT PICT 2003 N° 14074, FLACSO - Area de Economia y Tecnologia.

2 FLACSO (Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales). Azpiazu, Daniel 2008. “Agua y
energia: mapa de situacion y problematicas regulatorias de los servicios publicos en el interior
del pais.
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Fuente: Elaboracion propia en el marco del Proyecto ANPCyT PICT 2003 N° 14074,
FLACSO - Area de Economia y Tecnologia.

Esta asignacion de responsabilidades queda en evidencia en el sector de distribucion de
energia eléctrica. En efecto, tanto en el &mbito nacional como en el provincial se
crearon diversos fondos para subsidiar, directa o indirectamente, a determinados
usuarios finales.

Sin embargo, la disponibilidad de recursos no se tradujo univocamente en la
implementacion de una tarifa social, como queda de manifiesto ante la ausencia de este
beneficio en varias

Jurisdicciones.

En definitiva, el esquema de tarifa social se ha extendido a casi todas las jurisdicciones
que privatizaron algun servicio publico. Sin embargo, cabe destacar la demora en su
implementacién y la diversidad de criterios existentes. Por Gltimo, hay que resaltar que
el esquema de financiamiento perjudica particularmente a los hogares sin servicios.

La aplicacion tardia de regimenes de tarifa social, no revirtieron la desproteccion de
usuarios y consumidores heredada del conjunto de normas de orden general que
instituyeron el programa de privatizaciones en el pais (Ley de Reforma del Estado, de
Defensa de la Competencia, de Defensa del Consumidor).

En suma, el papel asumido por los entes de “regulacion” no puede analizarse en forma
aislada de la impronta general que acompafio al programa de privatizaciones doméstico
y, en particular, del papel asignado “simbdlica” y “discursivamente” a la regulacion
publica.
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IV. Energia para coccion de alimentos

Del libro Estufas en
imagenes.

La cocina

La cocina (habitacion) funciona como una central térmica que transforma los recursos
naturales en energia indispensable para la vida. Es el corazon, el nucleo de la casa.

La cocina tiene un contenido emocional, es un lugar calido, mistico, repleto de
fragancias.

Las normas culturales y los tables determinan muchas veces el modo de cocinar.
Para cada pueblo, zona geogréfica o climatica existen diferentes tipos de aparatos para
cocinar, asi como distintos habitos culinarios y alimenticios.

Si se piensa en poner en marcha un programa 0 proyecto de cocinas (aparato), sera
necesario mucho mas que desarrollar el mejor aparato técnicamente posible, o el mas
econdémico. Es preciso también tener la capacidad y voluntad de observar, de escuchar
y de plantear las preguntas necesarias. Se requiere conocer los distintos factores
econdmicos, socio-culturales y medioambientales.

Un punto fundamental para el éxito de estos programas sera contar con la participacion
activa e igualitaria de los miembros involucrados localmente (a modo de socios)
durante las diferentes partes del proyecto. De otro modo es casi imposible que
cualquiera de estos proyectos se mantenga en el tiempo.

Muchas personas en el mundo y en nuestro pais siguen dependiendo del tipico fogon,
Ilamado “fogon de tres piedras” para poder satisfacer la necesidad de cocinar los
alimentos para la familia.
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El fogon de tres piedras

La olla se coloca sobre tres piedras, Ilamadas piedras de fogon. Estas piedras deben ser
de un tamafio adecuado a la olla que se utiliza para cocinar. La posicion de las tres
piedras en forma triangular hace que queden tres aberturas por donde introducir la lefia.

L
Fogon de tres piedras

Tal como lo hemos mencionado en el Prefacio, en el mundo, aproximadamente un
millon y medio de personas muere cada afio por enfermedades respiratorias
relacionadas con el aire contaminado en el hogar.

De acuerdo a diversos estudios'® se han establecido dos tipos de enfermedades
respiratorias relacionadas con el humo, resultado de la combustion de biomasa:
Enfermedad del pulmén obstructor crénico en los adultos (EPOC) y las infecciones
respiratorias agudas (IRA) en infantes y nifios jovenes. Ambas enfermedades son
frecuentes en familias que usan biomasa en el interior de las casas en fogones de
estufas tradicionales sin ventilacion.

il
J

1 m\ .i, i l* _

Foto Revista Amaray, Energia y desarrollo para zonas rurales, Noviembre 2012.

¥ Polucién interior y sus efectos en la salud. Dr. Panadey, y Energia de Biomasa, Contaminacion
atmosférica interior y salud de Auke Koopmans. Extraido de Cocinas ecolégicas: Un elemento para una
mejor salud en el hogar.
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En muchas zonas rurales de los paises en vias de desarrollo, las casas son generalmente
pequefias con el fogon en el centro del cuarto. Los nifios juegan y aprenden a caminar
en estas condiciones, las cuales facilitan que los accidentes sucedan.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud, uno de cada cinco nifios en Guatemala no
vive més de 5 afios. La causa principal de muerte es la infeccion respiratoria aguda
(por respirar humo del fuego del fogon). Ya que a partir del dia que nacen, los nifios
son cargados en la espalda de sus madres mientras cocinan sobre los fuegos abiertos.
Otro flagelo que trae aparejado esta forma de cocinar los alimentos son las quemaduras
producidas por el fuego del fogdn que se encuentra en el centro del hogar.

Reducir la inhalacion del humo y las enfermedades relacionadas, asi como las lesiones
referidas a las quemaduras causadas por condiciones tradicionales de coccién, es una
de las motivaciones principales para la puesta en practica de soluciones alternativas,
como por ejemplo las cocinas mejoradas que veremos mas adelante en el presente
trabajo.

Las cocinas ecoldgicas (cocinas mejoradas, cocinas solares, etc.) ahorran tiempo a
quienes cocinan, contaminan menos, permiten que no haya fuego abierto en el piso,
previniendo que las Ilamas lleguen a los vestidos. Evitan que los nifios caigan en el
fuego mientras juegan o corren alrededor del fogon y ademas previenen el humo en la
casa. Estas cocinas pueden salvar vidas.

A continuacion describiremos el problema de la deforestacion y su conexion con la
utilizacion de la lefia para la coccion de alimentos.

Cocina y Deforestacion

La cobertura forestal esta en descenso. Si bien la tasa de deforestacion se ha reducido,
aun resulta un tema preocupante.

Foto Pagina Web: http://www.carbonoybosgues.org
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Entre el afio 2000 y el 2010 alrededor de 13 millones de hectéareas de bosques a nivel
mundial fueron deforestadas o se perdieron por causas naturales, mientras que durante
la década de los noventas fueron deforestadas 16 millones de hectareas por afio.?°

Por esto es igualmente importante que la recoleccion de la lefia se realice mediante
métodos sostenibles y que las cocinas que utilizan biomasa forestal hagan un uso
eficiente del combustible para evitar la sobreexplotacion y contribuir a una mayor
cobertura de arboles.

Segun célculos de la Organizacion de las Naciones Unidas para la agricultura y la
alimentacion (FAQ), cerca de la mitad de toda la madera extraida a nivel mundial es
para ser utilizada como lefia.

En este punto vale la siguiente distincion: Por un lado el carbdn, que tiene alta
demanda en zonas urbanas, proviene principalmente de arboles talados (deforestacion):
mientras que la madera recogida en zonas rurales para uso doméstico es basicamente
madera muerta que se recoge de manera renovable.

Las Energias Renovables

Propongo buscar soluciones dentro de las Energias Renovables y apuntar a la no
contaminacion del medio ambiente. Debemos alinearnos con los objetivos de
reduccion y limitacion de las emisiones de carbono a las que han adherido gran
cantidad de paises en el mundo con el fin de evitar que continte el avance del cambio
climatico.

Ante esta realidad, listaré y desarrollaré algunas de las posibilidades que
individualmente o combinadas pueden ayudar a resolver esta situacion. Desarrollaré
los siguientes tres grandes temas:

- Coccidn con energia solar
- Coccioén con biomasa
- Coccion sin fuente de calor

20 panorama Energético de los pobres 2010.
e W N R ——— e e, . N ————
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V. 1 Coccidn de alimentos con energia solar

Foto de la pagina: http://verelcielonews.wordpress.com

El Sol es la mayor fuente de energia de nuestro planeta. La energia solar es el resultado
de reacciones nucleares de fusion, que llegan a la tierra a través del espacio en cuantos
de energia llamados fotones. La fusion de esta estrella produce una radiacion media de
4.10% W, de los cuales en la Tierra incide algo mas de la mitad. La radiacién solar
interceptada por la tierra en su desplazamiento alrededor del sol, constituye la principal
fuente de energia renovable a nuestro alcance.

A partir del conocimiento de la drbita terrestre, somos capaces de conocer con exactitud
para cada instante cual es la energia incidente en la estratosfera, energia que al atravesar
la atmdsfera se ve afectada por la absorcion atmosférica, las nubes y otros fendmenos
impredecibles, confiriendo al recurso solar su caracter de semialeatorio.

Aunque el recurso de la radiacion solar es muy abundante, esta condicionado por tres
aspectos:

1. Laintensidad de la radiacion solar recibida por la tierra.
2. Los ciclos diarios y anuales a los que esta sometida.
3. Las condiciones climatologicas de cada emplazamiento.

Consideraciones respecto del movimiento solar sobre la tierra

En el movimiento del Sol en el cielo existen dos ciclos: uno diario y otro anual, los
cuales hacen que la intensidad de la radiacion varie.

El primero es causado por la rotacion de la Tierra alrededor de su eje, por lo que el Sol,
aparentemente, sigue un arco en el cielo todos los dias, saliendo en el este y poniéndose
en el oeste.
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La altura del Sol en el cielo hace que la radiacion sea mas intensa alrededor del

mediodia y menos en la madrugada y la tarde.

Ciclo diario del sol. Apunte del curso “Proyectos de abastecimiento de energia en zonas rurales”
Ingenieria sin Fronteras Espafia. 2012. Mdédulo 1. Tema 2. Pag. 31.

El ciclo anual es causado por la inclinacién del eje de la Tierra y la rotacién alrededor

del Sol, las cuales hacen que esté posicionado mas alto en el cielo durante el verano que
en el invierno y, por consecuencia, la radiacion sea mas intensa en el verano. Este
fendmeno, que es mas pronunciado en zonas mé&s lejanas al Ecuador, genera las

estaciones.

" | Planada iz slitica

Plano acuatonal
\ 23'52
Y

Interseccion E
ambaos planes LY

Ciclo anual del sol. Apunte del curso “Proyectos de abastecimiento de energia en zonas rurales

Ingenieria sin Fronteras Espafia. 2012. Mddulo 1. Tema 2. P4g. 32.
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Caracteristicas de la radiacion solar

La radiacion solar estd formada por una mezcla de ondas electromagnéticas de
diferentes frecuencias. Algunas de ellas pueden ser detectadas por el ojo humano,
constituyendo lo que se conoce como la luz visible. Otras, aungue no son visibles, hacen
notar igualmente sus efectos, al ceder a los cuerpos la energia que transportan.

La radiacion no es algo constante, sino que varia de forma aleatoria debido a los muy
diversos efectos que provoca, sobre ella, la atmésfera terrestre. Una gran parte de la
radiacion sufre una absorcion y una dispersion en la atmdsfera, como consecuencia de
su propia estructura y de los agentes variables que alli se encuentran, tales como la
contaminacion o la nubosidad. Por todo ello, para disefiar sistemas de energia solar, es
necesaria una caracterizacion de la radiacion disponible bajo diversas condiciones
atmosféricas.

La radiacion global directa (procedente directamente del Sol) se refleja por la
presencia de las nubes, el vapor de agua, etc., y se dispersa por las moléculas del agua,
el polvo en suspension, etc. Esta se divide en tres partes:

- Radiacién directa: formada por los rayos procedentes directamente del Sol

. Radiacion difusa: procedente de toda la béveda celeste”, excepto la que llega
directamente del Sol. Originada por los efectos de dispersion de los componentes de la
atmosfera, incluidas las nubes.

- Radiacién reflejada o del albedo: procedente del suelo, debido a la reflexion de la

radiacion incidente sobre él. Depende directamente de la naturaleza de éste. Al cociente
entre la radiacion reflejada y el incidente en la superficie de la tierra se le llama albedo.

Sol

:_:;- Mubef

Radiacion;
difusa i

Radiacidn
directa

¥
"

Radiacion

Sistema de e, .
captacion "m._

¢ Suelo
De la pagina: http://sustentator.com

La radiacién solar es una manifestacion electromagnética de la energia, la cual presenta
una amplia distribucion espectral; es decir, una gran variedad de componentes
elementales de distintas longitudes de onda. El rendimiento de cualquier conversion

2! De noche, se tiene la impresion de que una clpula gigantesca nos recubre. Cada astro parece ser un
punto mindsculo incrustado en el interior de una bdveda, como si hubiera un telon de fondo. Esta ilusion
es lo que se denomina la «b6veda celeste.
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solar depende del margen de radiaciones para las que puede trabajar (los materiales de
que estén formados los colectores determinan fundamentalmente esta propiedad).

Medicion de la radiacion solar

La radiacion solar se puede medir mediante estaciones meteoroldgicas que incluyan esta
funcion, o mediante dispositivos especificos, conocidos como sensores de medida, tales
como:

- Medidores de horas de Sol: No proporcionan la potencia solar incidente, sino las
horas en que a lo largo del tiempo de observacién, el Sol ha brillado por encima de un
umbral determinado.

- Pirandémetros: Son los aparatos de medicion de radiacion mas utilizados, miden la
radiacion solar global (normalmente sobre superficies horizontales).

- Pirheliémetros: Miden la radiacion solar directa.

Sin embrago, para algunos proyectos, como por ejemplo de abastecimiento de energia
en zonas rurales no es necesario hacer un analisis en profundidad de las diferentes
componentes de la radiacién solar global (radiacién directa, difusa y albedo) y tampoco
es necesario detallar la irradiacion hora a hora ni dia a dia, sino que normalmente sera
suficiente con conocer el valor medio diario del mes tipo.

La medicién se puede realizar tomando datos de la radiacion sobre la superficie
horizontal del lugar. Se pueden tomar datos cada hora, por ejemplo, y mediante el
tratamiento estadistico adecuado obtener las medias diarias, en Kwh. / (m? * dia), para
cada uno de los meses del afio.

Si no se dispone de aparatos de medicion ni de datos de irradiacion del lugar, lo cual
sucede en la mayoria de los casos, se pueden utilizar los datos de la estacidn
meteorologica mas proxima, de alguna base de datos de irradiacion global o los
contenidos del mapa solar de la zona o el pais.

Mapas solares de Argentina

Otras herramientas Utiles son las cartas de irradiacion solar global y las cartas de horas
de brillo solar (heliofania efectiva).?

Cartas de Irradiacion solar Global: Es la distribucion espacial del valor medio de la
irradiacion solar global diaria recibida sobre una superficie horizontal en los meses de
julio y enero.

Cartas de Horas de brillo solar (heliofania efectiva): Es la distribucion espacial de
las horas de insolacion promedio en los meses de enero y julio.

A continuacion los respectivos mapas de Argentina que ilustran las mencionadas cartas:

%2 Fuente: (http://www.gersol.unlu.edu.ar/pagina3). Atlas de Energia Solar de la Repdblica Argentina.
elaborado por Hugo Grossi Gallegos y Radl Righini, del Grupo de Estudios de la Radiacién Solar
(GERSolar) de la Universidad Nacional de Lujan.
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Distribucion espacial del promedio de la irradiacién solar global diaria (Kwh. /m?)

Mes de Julio

Mes de Enero
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Distribucion espacial del promedio de la heliofania efectiva (horas)

Mes de Enero

Mes de Julio
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Energia solar térmica

En el presente trabajo no ampliaremos el tema de la energia solar fotovoltaica que es la
transformacion directa de la radiacion solar en electricidad. Esta transformacion se
produce en unos dispositivos denominados paneles fotovoltaicos. En los paneles
fotovoltaicos, la radiacion solar excita los electrones de un dispositivo semiconductor
generando una pequefia diferencia de potencial. La conexion en serie de estos
dispositivos permite obtener diferencias de potencial mayores.

El aprovechamiento de la energia solar térmica consiste en la transformacion de la
radiacion solar en energia calorifica y el uso de ésta para distintas aplicaciones que
pueden ser de baja, media y alta temperatura. Atendiendo a los sistemas a través de los
cuales se realiza la captacion y conversion de la energia del sol, se puede distinguir
entre los pasivos (que no tienen partes maviles) y activos (con partes maéviles).

Existen muchas aplicaciones para el uso directo de la energia solar, aunque el méas
conocido y extendido sea quizas el calentamiento de agua, especialmente en zonas
geograficas donde existe un alto nivel de radiacion. Analizaremos en este caso la
aplicacion para la coccion de alimentos.

Coccion de los alimentos

Para cocinar los alimentos no se necesitan ni temperaturas ni potencias tan altas como
las proporcionadas por las cocinas convencionales (1500 W en un quemador de 15 cm
0,0315 m? equivalen a unos 47.600W/m?), disminuyendo la potencia y aumentando los
tiempos de coccion se pueden obtener los mismos resultados. Dado que la potencia que
proporcionan los rayos solares por exposicion directa no es suficiente para cocinar, si se
quiere cocinar, es necesario aumentar la densidad energética solar que recibe el
alimento a través de algun dispositivo.

Se define cocina solar como aquel dispositivo que utiliza la energia solar para lograr
cocinar los alimentos a través de la concentracion y/o acumulacion de energia solar.

Con las cocinas solares, el tiempo de coccidn suele ser generalmente mucho mas lento
que el correspondiente a las cocinas convencionales, no obstante no requieren
combustible para su funcionamiento.

Su principal restriccion es que sélo se pueden utilizar durante las horas de fuerte
irradiacion solar, necesitandose otra cocina con combustible para los dias nublados,
durante las primeras horas de la mafiana o para la noche. Otra limitacion importante son
los costos de algunos modelos, reduciendo los mismos se podria llegar a mas personas
que lo necesiten.
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Principios de funcionamiento

Acumulacién

La acumulacion consiste en almacenar la energia solar, aprovechando el efecto
invernadero, en el interior de una caja donde se encuentran los alimentos. Las cocinas
solares de este tipo también se conocen como hornos solares, ya que realizan las mismas
funciones que un horno.

Algunos materiales como el vidrio y ciertos plasticos poseen la peculiaridad de ser
“transparentes” a la radiacion de onda corta (como la emitida por el Sol) y por el
contrario ser “opacos” a la radiacion de onda larga (la que emite cualquier objeto a una
temperatura moderada). Esta es la base del fendmeno conocido como efecto
invernadero: En un invernadero las paredes de cristal permiten el paso de los rayos
procedentes del Sol. Estos rayos llegan al suelo del invernadero y se transforman en
calor, el cual es emitido en forma de radiacion de onda larga. Esta radiacion ya no puede
escapar del invernadero consiguiendo que su interior se mantenga caliente.

Este fendmeno puede observarse del mismo modo en nuestra atmosfera.

De la pagina: http://www.tiempo.com

El disefio basico de las cocinas de acumulacion consiste en una caja aislada con un
vidrio para realizar el efecto invernadero. El calor se acumula en el interior, donde se
coloca la olla negra.

Para acumular el calor en este tipo de hornos solares:

1. El recipiente que contiene la comida debe ser negro para absorber mejor el calor.

2. Hay que aislar los laterales y el fondo de la caja para evitar que se pierda calor.
Se puede usar corcho, papel de periddico o fibra de coco. También se puede
colocar papel de aluminio en las paredes internas del horno, para reflejar. Para
mejorar el aislamiento se puede poner un doble vidrio.
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En este tipo de hornos la temperatura sube poco a poco. La coccion es lenta, pero no
hace falta atenderlo continuamente porque no existe riesgo de que se quemen los
alimentos. Se puede cocinar en dias seminublados, aunque las mayores temperaturas se
alcanzan en dias despejados (hasta 180°C).

- \_'\ \ &

— e

Taller de construccién de hornos solares en Republica Dominicana.
Fuente: Curso ISF*® Modulo 2, Tema 3 Pag. 4

Coacina solar de acumulacién en forma de caja (horno solar).
Fuente: ISF* Modulo 2, Tema 3 P4g. 4.

2 Material del Curso Proyectos de abastecimiento de energia en zonas rurales. Ingenieria Sin Fronteras
Espafia. 2012.
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Concentracion

La concentracion consiste en redirigir los rayos solares recibidos en una superficie a
otra de menor area mediante materiales reflexivos como espejos, laminas de metales
pulidos o plasticos metalizados. La energia solar concentrada se convierte en térmica
utilizando materiales oscuros que absorben la radiacion, consiguiendo asi cocinar
alimentos. De esta manera conseguimos mas energia y por tanto mas temperatura para
cocinar que en el caso de que no concentremos.

El concentrador, como su nombre lo indica, es el elemento encargado de concentrar.
Este debe tener dos caracteristicas principales: una geometria adecuada para redirigir los
rayos y estar hecho de un material de alta reflexividad (que los rayos solares que le
Ileguen se reflejen en su mayor parte).

El ejemplo més destacado de geometria adecuada para concentrar es la parabola. La
parabola es una curva plana cuya propiedad es la de hacer pasar por un punto (llamado
foco) a todas las rectas (los rayos solares en nuestro caso) que vienen paralelas a una
determinada direccion. Si se hace coincidir la direccion de la parabola con la de los
rayos solares entonces estariamos concentrando en el foco.

Superficie
parabdlica

De la pagina: http://ve.kalipedia.com

En las cocinas solares de concentracion, la radiacion que incide en un amplio captador
reflectante, se concentra bajo la superficie de la olla. Esto hace posible elevar
suficientemente la temperatura para hervir el contenido de la olla.

Reflejan toda la luz que llega a una gran superficie hacia la olla o sartén. Asi se
consiguen altas temperaturas en poco tiempo y se puede incluso freir como en las
cocinas convencionales.

No funcionan cuando el cielo esta nublado. Como el sol se mueve hay que reorientar la
cocina hacia el sol cada 20 minutos (algunos modelos tienen sistemas automaticos de
orientacion).
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Cocina solar parabdlica.
Fuente: ISF** Modulo 2, Tema 3 P4g. 5.

Uso de cocinas solares parabdlicas en Haiti.
Fuente: ISF* Modulo 2, Tema 3 Pag. 5

Costo por unidad de la Cocina parabdlica entre $3.500 y $5.500 (Valores a
septiembre 2014)
Dependiendo de los materiales y el disefio.

La fabricacidn en Argentina se hace en forma artesanal
Mixtas: Acumulacion + Concentracion
La mayoria de las cocinas solares que se utilizan son una mezcla de los dos tipos de

cocinas anteriores. Para ello, a las cocinas de acumulacion se les coloca al menos un
reflector. Otra forma de obtenerlas es con las cocinas de concentracion. Para ello se

24 Material del Curso Proyectos de abastecimiento de energia en zonas rurales. Ingenieria Sin Fronteras
Espafia. 2012.
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introduce el recipiente que contiene el alimento en otro acristalado o bien en una bolsa
de plastico transparente.

Influencia del color: El color de los objetos y la forma en que éstos absorben la
radiacion solar estd muy relacionado. Asi, un objeto de color verde lo vemos de
ese color porque de la luz solar que le llega (recordemos que la luz natural se
descompone en los colores del arco iris) absorbe todos los colores menos el verde, que
es reflejado, llegando a nuestros ojos.

Existen dos colores con dos comportamientos extremos: el blanco y el negro:

« Un objeto blanco no absorbe color alguno sino que refleja todos.
« Un objeto negro absorbe todos los colores y por tanto no refleja ninguno.

Por esta razén si se colocan dos objetos iguales al Sol, siendo uno blanco y otro negro,
el negro siempre se calentara mucho mas que el blanco por absorber toda la radiacion
solar y por tanto la energia que trae ésta.

El manejo de las cocinas solares es sencillo, son facilmente transportables y no
requieren un mantenimiento costoso. El tiempo de coccidn es, en general de mayor
duracién que las cocinas comunes, ya que depende de la intensidad momenténea de la
luz solar y en menor grado de la temperatura del ambiente.

Tipos de cocinas solares sequn principio de funcionamiento

Cocina de caja. El horno solar (Principio de funcionamiento: Acumulacién)

Reflectores

ﬁ planos

Casa de
madera

Tapa de vidrio

Fondo del
horno de chapa

De la Pagina Web:
http://www.ecoagricultor.com

De la Pagina Web:
http://www.sobrelarocacocinas

solares.com

El cajon del horno solar se puede fabricar de materiales muy variados y de diferentes
tamafios segun la necesidad. Los hornos mas sencillos y baratos se hacen de cajas de
carton y los mas caros de madera, de plastico o de metal. La tapa transparente es
generalmente de vidrio, pero se pueden usar también placas o laminas de acrilico o
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poliéster, que tienen la ventaja de ser menos frégiles, con la desventaja de que no
retienen el calor como el vidrio (efecto invernadero).

Usando una tapa de doble vidrio, el horno retine mas el calor. Para reducir al minimo las
pérdidas de calor a través de las paredes y el fondo del cajon, se coloca un aislante
térmico de varios centimetros de grosor.

Para captar una mayor cantidad de rayos solares, los costados de la tapa de vidrio
pueden ser equipados con reflectores planos.

El interior del horno esta generalmente formado por una caja de chapa con un fondo
pintado de negro opaco, que absorbe la luz solar para transformarla en calor. Un buen
horno solar puede alcanzar temperaturas de hasta 150 °C.

Para que su uso sea mas comodo, el horno puede ser montado sobre un soporte elevado
con ruedas, para mayor facilidad de desplazamiento y orientacion al sol.

Costo por unidad del Horno Solar entre $1.800 y $2.000 (Valores a septiembre
2014)

Cocina solar parabdlica: (Principio de funcionamiento: Concentracion)

Pantalla parabdlica

Material
reflectante

Estructura
metalica
Soporte para de soporte

recipientes

De la P4gina Web:

De la Pagina Web: http://www.airesdecambio.com

http://news.soliclima.com

Los rayos del sol son capturados en un reflector que los enfoca en un punto debajo de la
olla. Produce un efecto similar al de la hornalla de una cocina o de una fogata de
campamento. Las temperaturas pueden llegar a mas de 200 grados centigrados,
suficiente para freir los alimentos.

Tienen una estructura generalmente de metal compuesta basicamente por un soporte y
una pantalla parabodlica sostenida por el soporte. En general el soporte es equipado con
ruedas para poder desplazar la cocina con facilidad sin necesidad de levantarla. La
pantalla parabdlica esta fijada de tal forma por el soporte, para que sea facil de cambiar
su inclinacion de acuerdo al angulo del sol.

La superficie interior de la pantalla es cubierta por un material reflectante, que puede ser
de tiras de una chapa especial de aluminio o compuesto de un gran numero de pequefios
pedazos de espejo o vidrio.
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En el centro de la pantalla, ligeramente separada de la misma se encuentra el soporte
para los recipientes de coccidn, cuyo tamafio y forma varian de un modelo a otro.

El tamafio de la cocina puede variar segun las necesidades. Para el uso familiar la
pantalla parabdlica debe tener un didmetro de 1 hasta 1.50 m. aproximadamente.

Cocinas de panel (Principio de funcionamiento: Concentracion + Acumulacién)

De la Pagina Web:
http://es.solarcooking.wikia.com

De la Pagina Web:
http://es.solarcooking.wikia.com

Las cocinas de panel consisten en una combinacion de los dos disefios mencionados
anteriormente, los que las hacen portatiles y menos costosas. Las temperaturas que
pueden alcanzar estan alrededor de los 120 grados centigrados, temperatura suficiente
para cocinar, ya que la coccion de alimentos comienza alrededor de los 100 grados
centigrados.

Cocina de panel: Costo por unidad entre $300 y $500 (Valores a septiembre 2014)
Dependiendo de los materiales

Otros tipos de cocinas Solares:

Horno de pared Cocina solar neumatica
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) Cocina solar embudo
Cocina solar paraguas

Ventajas e inconvenientes

Ventajas de las cocinas solares:

e No produce CO,, ahorrando 3,6 Tn. /afio por cada cocina de lefia sustituida.

e Bajo costo de fabricacion y mantenimiento con materiales del lugar.

Facil fabricacion casera o en pequefios talleres locales reforzando la
economia del lugar.

No necesita combustible o electricidad.

Muy sencilla de usar.

Muchos modelos son faciles de transportar.

El sol es una fuente inagotable de energia.

Se puede aprovechar en casi todos los lugares.

Adaptado para usos a pequefia escala.

Inconvenientes de las cocinas solares:

e El rendimiento disminuye mucho si el dia esta nublado.

e Imposibilidad de cocinar por la noche, aunque existen formas de mantener
caliente la comida durante horas.

e La cocina por concentracion solar necesita reorientarse cada poco tiempo. En
cambio, la de acumulacion solar requiere menos atencion.

e Hay que tener cuidado a la hora de manejar la cocina por concentracion, ya que
el reflejo puede dafiar la vista. Para evitarlo, basta utilizar unos lentes de sol.

e Varia dependiendo de la época del afio.

e Varia segun el clima.

e Varia para cada latitud, segun la hora del dia.

Si bien abundan los emprendimientos que se estan llevando a cabo a nivel mundial en
este sentido, lamentablemente no son suficientes para dar una solucion total a la
problematica planteada.
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1V. 2 Coccion de alimentos con biomasa

La biomasa es la energia solar convertida por la vegetacion en materia organica. Las
plantas acumulan la energia del sol. La materia organica puede provenir de arboles,
plantas y desechos de animales, agricultura, forestacion, aserraderos, residuos urbanos o
industriales.

Cualquier tipo de biomasa proviene de la reaccion de la fotosintesis vegetal, que
sintetiza sustancias organicas a partir del CO, del aire y de otras sustancias simples,
aprovechando la energia del sol.

PROCESO DE GENERACION DE EIOMASA

Residucs agricolas v forestales, Cultivos =
energeticos

Residucs &nimales =

BIOMASA

Residucs de industrias agricolas y forestales ol

FOTOSINTESIS

Residucs salidos urbanos, Aguas residuales =
urbanas

L CONSTHUIBLE. &5

Del apunte de Mariela Beljansky, Biomasa, materia Recursos Energéticos Renovables 2011.
Maestria Iterdisciplinaria en Energia - CEARE -UBA.

“Mediante la fotosintesis las plantas que contienen clorofila, transforman el didxido de
carbono y el agua, en materiales organicos con alto contenido energético. La biomasa
almacena a corto plazo la energia solar en forma de carbono. Esta energia puede ser
transformada en energia térmica, eléctrica o carburantes de origen vegetal.”*

Como fuente de energia presenta una enorme versatilidad, permitiendo obtener
mediante diferentes procedimientos tanto combustibles sélidos como liquidos o
0asensos.

Es la fuente energética renovable mas antigua conocida por el ser humano
(descubrimiento del fuego).

Desde el punto de vista ambiental, aprovechar con fines energéticos a la biomasa no
hace que aumenten los gases de efecto invernadero ya que el balance de emisiones de
CO; es neutro.

2> Apunte materia Recursos Energéticos Renovables, tema Biomasa, Maestria Iterdisciplinaria en Energia.
CEARE. UBA. Autora Mariela Beljansky, 2011.
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El CO; que se genera cuando se combustiona la biomasa es reabsorbido durante el

crecimiento de las plantas a través de la fotosintesis. Por esto no hay un aumento neto
de emisiones de CO; hacia la atmosfera.

Por el contrario, en el caso de los combustibles fésiles, su combustion, aumenta las
emisiones del mencionado gas debido a que el carbono que se libera a la atmosfera se
encontraba fijo a la tierra desde hace millones de afios.

Desde la prehistoria se utiliza la energia de la biomasa por medio de la combustion
directa (quemandola en hogueras a cielo abierto, en hornos y cocinas artesanales o
calderas); convirtiéndola en calor para calefaccion, coccién de alimentos, produccién de
vapor y generacion de electricidad.

A continuacion un poco de historia:

Hasta la revolucién industrial, la biomasa fue el primer y mas importante combustible
utilizado por el hombre. Era usado para calentar el hogar, cocinar y hacer ceramica.
Posteriormente para producir metales y alimentar maquinas de vapor.

A mediados del siglo XVIII fue promocionado el uso del carbén como combustible
sustituto, a raiz de los nuevos usos, que requerian mayor cantidad de energia en un
espacio cada vez mas reducido.

A partir de esto se comenzaron a utilizar fuentes energéticas con un mayor poder
calorifico (méas intensivas) haciendo descender el uso de la biomasa a minimos
historicos que coincidieron con el uso masivo de los derivados del petrdleo.

A pesar de lo mencionado precedentemente, la biomasa continGa siendo una fuente
energética muy importante en aplicaciones domésticas e industriales. Sin contar con el
carécter renovable y no contaminante que la constituyen en una clara opcién de futuro.

Analizaremos a continuacion los distintos tipos de biomasa que hay:

Tipos de Biomasa

Desde el punto de vista energético podemos dividir a la biomasa en dos grandes grupos:

BIOMASA PARA ENERGIA
Vegetal o Animal

¥ ¥
HUMEDA SECA
Obtenida con Humedad Ohbtenida con Humedad
Mayor del 60% Menaor del 60%

Cuadro: Energias Renovables. Energia Biomasa Secretaria de Energia, 2008, Pag. 6.

La biomasa seca se puede obtener en forma natural con un tenor de humedad menor al
60%. Por ejemplo lefia, paja, etc. En general se utiliza este tipo de biomasa en procesos
de conversion termoquimicos, donde se obtiene directamente energia térmica o
productos secundarios como combustibles solidos, liquidos o gaseosos.
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Se considera biomasa himeda a la que contiene un porcentaje mayor al 60% de
humedad, ejemplos de este tipo son restos vegetales, residuos animales, vegetacion
acuatica, etc. Para procesar este tipo de biomasa se utilizan procesos bioquimicos y en
algunos casos particulares procesos fisicos.

La biomasa contiene un bajo contenido de carbono, mayor proporcién de oxigeno y
compuestos voléatiles. Son estos compuestos volatiles los responsables de gran parte del
poder calorifico® de la biomasa. El poder calorifico depende fundamentalmente del tipo
de biomasa y de su contenido de humedad.

A titulo ilustrativo, algunos valores:

- Residuos ligno-celulésicos?’: 3000 — 3500 Kcal. /Kg.

- Residuos urbanos: 2000 - 2500 Kcal. /Kg.

- Combustibles liquidos provenientes de cultivos energéticos: 10.000 Kcal. /Kg.
Seguidamente veremos los distintos procesos que convierten a la biomasa en energia.

Procesos de Conversion en energia

Para que la biomasa sea usada con fines energéticos, primero debe de ser convertida en
una forma mas practica para su transportacion y utilizacion.

Algunos ejemplos de la forma final de la energia de biomasa son el carbon vegetal,
briquetas, gas metano, etanol y electricidad.

Segun si la biomasa es seca 0 humeda, seran distintos los procesos de conversion.

BIOMASA PARA ENERGIA
Vegetal o Animal

\ ¥
HUMEDA SECA
Obtenida con Humedad Obtenida con Humedad
Mayeor del 0% Mener del 60%
PROCESOS PROCESOS PROCESOS
Flsicos BIOQUIMICOS TERMOQUIMICOS
(Presidn) (Fermentacién)
thceites therdbica *Combustién
Vegetales *Anaerdbica *Pirdlisis
*Gasficacidn
*Liquefaccidn

Cuadro: Energias Renovables. Energia Biomasa Secretaria de Energia, 2008, Pag. 6.

A continuacion daremos el concepto de los procesos de conversion que utilizan como
materia prima la biomasa humeda: Procesos y fisicos y termoquimicos.

%6 E poder calorifico es la cantidad de calor que entrega un kilogramo, o un metro cubico, de
combustible al oxidarse en forma completa.

2" Materiales ligno-celulésicos: Conjunto de materiales de origen forestal, agricola o urbano.
Ejemplos son los materiales residuales procedentes de los bosques y de los cultivos, asi como
de la industria maderera.

SR, W T T e e, "W . T —— T
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Procesos fisicos

Los procesos fisicos cambian la forma de la biomasa sélida. Luego de realizado algun
proceso fisico se obtiene un combustible sélido.

Procesos
Fisicos
Astillado Secado Secado Molienda Tamizado D§nS|ﬂca-
natural forzado cién

El proceso fisico méas saliente es la densificacion, que consiste en aplicar presion a la
biomasa sélida para compactarla y de esta manera disminuir el volumen. Como la masa
se mantiene constante, entonces aumenta la densidad, de alli su nombre.

Astillas: Material lefioso reducido deliberadamente a piezas de pequefio tamafio o residuos
adecuados para fines energéticos.
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Procesos Bioguimicos

Los procesos bioquimicos se basan en la degradacién de la biomasa por la accion de
microorganismos. Segun si la mencionada degradacion ocurre en ausencia de aire o en
presencia del mismo se llamardn respectivamente fermentacién anaerdbica vy
fermentacion aerdbica.

Procesos
Bioquimicos

Fermentacién Fermentacién
Aerdbica Anaerdbica

Fermentacidn anaerdbica: Se realiza en un recipiente cerrado llamado “digestor” .Se
utilizan generalmente residuos vegetales o animales de baja relacion carbono /
nitrégeno. Esta fermentacion da origen a un gas combustible denominado biogas. La
biomasa degradada que queda como residuo del proceso, es un excelente fertilizante
para cultivos agricolas. (Desarrollaré en detalle este tema en el apartado “Coccién de
alimentos utilizando energia de la biomasa”).

Fermentacion aerobica: Cuando se fermenta en presencia de aire biomasa de alto
contenido de azucares o almidones, se origina alcohol (etanol), que ademas de los
conocidos usos en licoreria y medicina, es un combustible liquido de caracteristicas
parecidas a los que se obtiene por refinacion del petroleo (Ej., nafta).

Las materias primas mas utilizadas para la produccion de alcohol son la cafia de azucar,
maiz, sorgo dulce y mandioca.

El proceso incluye una etapa de trituracion y molienda, donde se obtiene una pasta
homogénea, una etapa de fermentacion y una etapa de destilacién y rectificacion.

A continuacion analizaremos los procesos de conversion termoquimica de la biomasa.
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Procesos Termoquimicos

Son reacciones quimicas que suceden a altas temperaturas. Comprenden basicamente la
Combustién, Gasificacion y Pirdlisis.

Procesos
Termogquimicos

Combustion Pirolisis Gasificacion

Combustion: Es el proceso més utilizado y también el méas sencillo de todos los
tiempos. Nos permite obtener energia térmica tanto para usos domésticos (coccién de
alimentos, calefaccién), como para usos industriales (calor de proceso, vapor mediante
una caldera, energia mecéanica utilizando el vapor de una maquina).

Técnicamente es una reaccion quimica exotérmica (libera calor) de combustible con
comburente con formacion de una llama (masa gaseosa incandescente que emite luz y
calor).

Este proceso puede acarrear problemas ambientales como emisiones de SOx y NOXx
(6xidos de azufre y de nitrégeno). ElI SOz con vapor de agua forma la lluvia acida. La
combustion de la biomasa no contribuye a la lluvia acida como si sucede con la
combustion de combustibles fosiles.

Gasificacion: Es un conjunto de reacciones termoquimicas, que se producen en un
ambiente pobre en oxigeno, y da como resultado la trasformacion de un sélido en una
serie de gases susceptibles de ser utilizados en una caldera, turbina o motor luego de ser
debidamente acondicionados.

Se realiza en forma controlada, en un recipiente cerrado (gaségeno), en el cual se
introduce el combustible y una cantidad de aire menor a la requerida para una
combustion completa

Si el agente gasificante es oxigeno, entonces se obtendra gas de sintesis, mientras que si
el agente es aire se obtendra gas pobre.

Pirolisis: Este proceso consiste en la descomposicion de la materia organica por la
accion del calor y en ausencia de oxigeno. Se obtiene como producto una combinacién
variable de combustibles solidos (carbon vegetal), liquidos (efluentes pirolefiosos) y
gaseosos (gas pobre). En general el producto principal de la pirolisis es el carbdn
vegetal, mientras que los liquidos y gases obtenidos se toman como subproductos del
proceso.

El carbdn vegetal tiene una gran ventaja con respecto a la materia prima que le dio
origen y es que tiene un poder calorifico mayor. Esto significa que se tiene en un menor
peso igual cantidad de energia. Lo que permite un transporte mucho mas facil. No
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obstante esto es necesario aclarar que la carbonizacion requiere un gran gasto de energia
para ser llevada a cabo, y esta energia es tomada por el proceso de la misma materia
prima.

Dendroenergia®® en Argentina. Herramienta WISDOM

Considerando que la energia proveniente de la biomasa tiene una contribucién
importante en el balance energético nacional y siendo la Argentina un gran productor
agropecuario, el potencial dendroenergético es muy significativo. Por ello es importante
que el pais considere a la dendroenergia dentro de su estrategia energética.

La FAO® aport6 la transferencia de la tecnologia WISDOM (Metodologia de mapeo de
Oferta y Demanda Integrada de Dendrocumbustibles). Esta metodologia permite
identificar, cuantificar y localizar la produccién y el consumo de biocombustibles y
otros eventuales recursos de biomasa aun no utilizados dentro de un area geografica
especifica. Con esta metodologia se realiz6 un Analisis del balance de energia derivada
de biomasa en Argentina.

Los datos obtenidos sefialaron la importancia que tiene la dendroenergia para la
produccion de energia en todos los sectores (Residencial, comercial e industrial).

Consumo
Sector Comercial

El consumo comercial de lefia y carbdn fue estimado para los restaurantes y parrillas y
para los hornos de panaderia.

Sector Industrial

Fueron analizados dos rubros consumidores de lefia a nivel industrial: Ladrilleras y
secaderos de yerba mate y té.

Sector Residencial

La estimacion del consumo de lefia o carbon a nivel residencial (por hogar y por
departamento) se realizd sobre la base del censo INDEC 2001, en el cual se informa
sobre el niumero de hogares que utilizan lefia o carbon para cocinar. Es posible que
algunos de los hogares que utilizan gas o electricidad para cocinar utilicen al mismo
tiempo lefia o carbon para calefaccion.

Ante la ausencia de datos se han hecho algunas estimaciones asumiendo un consumo
anual por hogar de 3 t bs*® incluyéndose en ellas lefia y el equivalente en biomasa del
carbon vegetal. Este consumo estimado relativamente alto intenta compensar al menos
en parte, el total de hogares que utilizan otros combustibles para cocinar y combustibles
lefiosos para calefaccion.

8 Dendroenergia: Es la energia obtenida a partir de biocombustibles sélidos, liquidos y
gaseosos primarios y secundarios derivados de los bosques, arboles y otra vegetacién de
terrenos forestales.

2 EAO: Organizacion de las Naciones Unidas para la alimentacién y la agricultura.

% T bs: Tonelada en base seca.
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Maestria Interdisciplinaria en energia Pagina 64
Universidad de Buenos Aires



Pobreza Energética.
Energia utilizada para la coccion de alimentos CEARE

- U, WL, T e e, WL, N Ty
El consumo 2007 fue estimado considerando el crecimiento poblacional y factores
socio-economicos relativos a indicadores de pobreza y la crisis econémica de los afios
2002-2004. Teniendo en cuenta esto el consumo residencial fue estimado como 1,5
veces el consumo del 2001.

Consumo de combustibles lefiosos en el sector residencial en el afio 2001 (izquierda),
basado en el Censo de hogares vy vivienda INDEC y Proyeccion al 2007 (derecha).

F
[
.

Del Anélisis del balance de energia derivada de biomasa en Argentina (WISDOM Argentina).

Analisis del consumo actual de dendrocombustibles
Los principales resultados se resumen en la tabla siguiente:

Consumo relevado de dendrocombustibles

Sector Comercial Sector Industrial
Sector Residencial Regtayrantes i . Secado de yerba Total
. Panaderias | Ladrillos .
y parrillas mate y té
t t t t t t
2.998.035 871.246 | 1.579.117 272.314
2.215.044 3.869.281 1.851.431 7.935.756|

Del Analisis del balance de energia derivada de biomasa en Argentina (WISDOM Argentina).

Maestria Interdisciplinaria en energia Pagina 65
Universidad de Buenos Aires



Pobreza Energética.
Energia utilizada para la coccion de alimentos CEARE

El grueso del consumo — cuyo total es equivalente a unas 2.380 Ktep® - se concentra en
el sector comercial, siendo los consumos de los sectores residencial e industrial
aproximadamente la mitad del anterior.

La provincia donde se estimé un mayor consumo fue la de Buenos Aires, seguida de
Misiones, Santa Fe, Cérdoba, Chaco, Corrientes, y Santiago del Estero.

Se presume que el consumo total real de biomasa para energia en el pais se acerca a las
5.000 Ktep.

No analizaremos la Oferta en el marco del presente trabajo.

Conclusiones de WISDOM 2008

El estudio confirmd que la Argentina cuenta con abundantes cantidades de biomasa apta
y disponible para usos energéticos.

Determind una fuerte relevancia de recursos biomasicos lefiosos en provincias
conocidas por ello como: Salta, Santiago del Estero, Chaco y Formosa y también otras,
no mencionadas habitualmente como: La Pampa, Tierra del Fuego y Rio Negro.

Las conclusiones, mapas, tablas, etc., generadas por el WISDOM contribuyen a mejorar

la informacion, pero necesitan de mayor analisis y elaboracion para convertir los valores
gue se asumieron como verosimiles en datos fiables.

Politicas publicas

A partir de estos datos, se hace posible avanzar sobre estrategias bioenergéticas mas
precisas e identificar la viabilidad de proyectos en lugares especificos del territorio
nacional.

Es importante realzar la visibilidad y reconocimiento publico. El informe transforma en
accesible este tipo de informacion, a fin de que los decisores politicos no sean tan
renuentes a tratar estos temas.

El siguiente paso seria definir las areas prioritarias donde trabajar y la optimizacién de
los recursos disponibles.

%1 Ktep: Miles de toneladas equivalentes de petréleo.
e, W RN N S ——— e, "W . N S N ———— T ey
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A continuacion analizaremos qué métodos utilizar para realizar la coccion de los
alimentos usando biomasa.

Métodos para coccidn de alimentos utilizando la energia de la biomasa

e Cocinas mejoradas o eficientes
e Sistema Rocket Stove
e Biogas. Fermentacion anaerdbica — Biodigestores (para cocinas a gas)

V. 2.1 Cocinas mejoradas o eficientes

La Cocina mejorada, es aquella que ofrece mejores condiciones que la cocina
tradicional de fuego abierto, brindando multiples ventajas como: menor emisiéon de
humo al interior de la vivienda, reduce el tiempo de coccion de los alimentos ahorrando
el consumo de combustible ademas de brindar mayor higiene y comodidad al cocinar.

Una Cocina Mejorada debe permitir la reduccion del combustible con el que se cocina,
debe contar con una chimenea que extraiga la mayor parte del humo, para evitar la
contaminacion y los dafios a la salud de aquellos/as que preparan los alimentos; y debe
dar mayor comodidad y seguridad a la familia.

Caso de Peru: Cocina Mejorada

Este tipo de cocina tiene principal importancia en Perd. Ya que alli gran parte de la
poblacion (10 millones de personas) aun siguen utilizando el fogén tradicional para
calentar sus hogares y cocinar sus alimentos.

Diversos actores de la sociedad civil, grupos académicos y de cooperacién internacional
promovieron el uso de este tipo de cocinas, sin embargo fue necesaria la articulacion
con el sector publico para generar un verdadero impacto en el bienestar de la poblacion.

Se cred un marco normativo y se establecieron los estandares de construccién. Se
designd también un ente certificador que garantice los limites permisibles de emisiones
contaminantes.

Gracias a estos esfuerzos, mas de un millén de personas estan respirando aire limpio en
sus viviendas.*? (Datos hasta junio de 2012).

Cualquier modelo de cocina mejorada debe ser eficiente en tres aspectos:
* Eficaz evacuacion de humos.
* Ahorro de combustibles.

» Menor tiempo de coccién de alimentos

Se deberan respetar las costumbres de las familias asi como sus habitos alimenticios.

%2 Revista Amancay. Energia y desarrollo para zonas rurales N°1. Abril 2013.
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Es importante que las familias colaboren en el disefio, en la construccién y que tengan la
capacitacion necesaria para poder efectuar también el mantenimiento.

Durante generaciones, las familias en zonas rurales han desarrollado précticas que no
exigian mantenimiento ni limpieza de sus fogones. En cambio las cocinas mejoradas
son una tecnologia que exige ciertos aprendizajes que van desde el disefio y la
construccion de las mismas, hasta su correcto uso y mantenimiento. Sélo asi es posible
disfrutar de sus beneficios y alcanzar su vida Util. Por eso es tan importante lograr que
los usuarios se apropien de esta tecnologia.

Caso de Bolivia: Cocinas Malena

En Bolivia existe un programa llamado EnDev Bolivia — Acceso a Energia que es parte
del Programa Mundial llamado “Energising Development” (Energizando el Desarrollo)
cofinanciado por el Reino de los Paises Bajos y Alemania.

Desde el afio 2005, el Proyecto ejecutado por la Cooperacién Técnica Alemana - GTZ,
tiene el objetivo de aumentar el nUmero de personas que tengan acceso a fuentes de
energia moderna para satisfacer sus necesidades basicas de manera sustentable,
mediante intervenciones continuas y coordinadas en diferentes Unidades de Trabajo:

lluminacién

Cocinas Mejoradas
Infraestructura Social
Produccion Primaria
Transformacion de Productos
Biodigestores

Sembrando Gas

El proyecto trabaja con un concepto de minimizacion de subsidios, creacion de alianzas
y movilizacion de recursos locales; que surgen de demandas y necesidades de la
poblacion boliviana.

En lo que hace a la Unidad de trabajo Cocinas Mejoradas 6 “Energia para cocinar” la
estrategia del proyecto comprende la entrega de un lote piloto de chimeneas y rejillas, la
transferencia de tecnologia a las comunidades, formacion de instaladores locales,
seguimiento técnico y monitoreo a las instalaciones. Ademas, con el objetivo de
fomentar el mercado local, el proyecto apoya en menor escala la distribucion de cocinas
metalicas producidas por proveedores privados.

Dentro de las tecnologias que “Energia para cocinar” ha desarrollado, se encuentran las
cocinas mejoradas “Malena” que son un notorio salto tecnolégico, un producto
evolucionado, efectivo y con muy buenos resultados para los ecosistemas de Bolivia.
Estan hechas de adobe y barro mejorado, lograron superar muchas de las cocinas de
produccion industrial en su eficiencia energética, rapidez, seguridad y en la eliminacion
del humo. El de poder fabricarse con material local, permite que se instalen en los
lugares mas dispersos y para familias que poseen escasos recursos econémicos; los
unicos materiales “externos” son parte de la chimenea y una rejilla metalica.
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Una Cocina Malena es una cocina que tiene dos hornallas, una camara de combustion
(lugar donde arde la lefia), una trampa de ceniza y una chimenea que saca el humo
toxico afuera.

Una Cocina Malena es mejorada porque su disefio esta optimizado para lograr:

- Que se use menos material de combustion (lefia, bosta, etc.) para hacer fuego.
- Que el humo que es toxico salga afuera del lugar donde se cocina.

- Que no hayan accidentes por volcamiento de las ollas.

- Que a quien cocina no le duela la espalda cocinar agachado.

- Que no se irriten los ojos por el humo.

- Que la preparacion de la comida sea higiénica. ..

- Que la comida tenga buen sabor. '

- Que la ropa y cabello no queden con olor a humo.

Del libro Manual para cocinas mejoradas “Malena”. Pag. 9

Las cocinas Malena pueden ser utilizadas por familias e instituciones sociales como
escuelas, internados, postas de salud, etc. Son sencillas de construir y utilizar, pueden
ser construidas por las mismas familias cuando ellas aportan materiales locales y mano
de obra.

En caso de no poder construirlas pueden pagar a instaladores capacitados pagandoles
aproximadamente un jornal de trabajo.

La Cocina Malena se llama asi porque esta disefiada para un: “Mejor
Aprovechamiento de Lefa, Lodo y Arena”
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Caso de Kenia: Proyecto Upesi

El ITDG (Intermediate Technology Development Group) con sus socios en Africa
Oriental ha desarrollado la Cocina — estufa Upesi. La misma se elabora con arcilla y se
cuece en un horno. Este proyecto fue uno de los que mas éxito ha tenido en Kenia y fue
coordinado por la Agencia Alemana de Cooperacidon técnica (GTZ). Con este disefio es
posible quemar madera y residuos agricolas, como el bagazo (residuo) de la cafa de
azucar.

La cocina — estufa Upesi representa grandes beneficios para la poblacién en situacion de
pobreza:

-Reduce a la mitad el combustible necesario para un hogar.

-Mejora la sostenibilidad de los recursos forestales.

-Proporciona empleo (Sélo en el Oeste de Kenia se construyen y venden cerca de
10.000 cocinas anualmente).

-Disminuye el humo en el interior de las casas.

Figura 3. Ejemplo de cocinas mejoradas. |zquierda: cocina
domeéstica (ITDG, 2002a). Derecha: cocina comunitaria
(ITDG, 2002b).

Del libro Energia, Participacién y Sostenibilidad. Tecnologia para el desarrollo humano 2006.
Pag.138.

La comunidad esta involucrada activamente en el proceso de fabricacion y promocion
de las cocinas, que se venden en el mercado libre.

La forma en como se han abordado los temas no tecnoldgicos es la clave del éxito de
este proyecto: Uso del mercado, participacion de la comunidad, formacion empresarial
y desarrollo de capacidades.

El proyecto rural Stoves West Kenya ha entrenado a 13 grupos de mujeres (200
personas aproximadamente) para construir cocinas mejoradas. Formandose ademas en
gestién de negocios y marketing. Esto dio como resultado unos ingresos por encima de
la media rural en la zona y las mujeres involucradas han mejorado su status social, auto
confianza e independencia financiera.

Caso de Guatemala: Cocina Lorena

La historia de Guatemala ha sido marcada por acontecimientos de gran trascendencia
que han modificado su evolucion, como el terremoto del afio 1976 que destruyd gran
parte del pais dejando una huella profunda.

En aquel momento personas pertenecientes a diferentes instituciones propusieron
mejoras para las viviendas que estaban siendo reconstruidas y en especial para la cocina,
sitio donde se propuso ubicar una estufa para hacer mas comoda la tarea de la coccién
de los alimentos.

Se desarrollé6 un modelo final, que luego seria promocionado, A este arquetipo se lo
bautiz6 con el nombre de estufa LORENA.
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El nombre de estas estufas ahorradoras de lefia no viene de un nombre de mujer; la
palabra Lorena es una abreviatura de las palabras lodo y arena, los materiales
principales de su construccion. Una estufa que no esté hecha de la mezcla de lodo y
arena no puede ser considerada Lorena, aunque también sea ahorradora de lefia.

Del libro:”Estufas mejoras. Manual dirigido a la comunidad” Universidad del Valle de Guatemala
y Fundacién Soros Guatemala. Noviembre 2010

La base es de adobe, la caja de fuego es hecha de una mezcla de lodo con arena. Los
agujeros son realizados con la mano dandole forma a las hornillas. Se coloca un comal®®
de barro encima de la hornilla grande.

La Estufa Lorena es barata pero los comales se quiebran facilmente. Se recomienda para
una familia pequeria.

La mezcla de lodo y arena que forma el cuerpo de la estufa es un aislante térmico que
disminuye la pérdida de calor. Por otro lado, hace que el calor se conserve, asi que una
vez apagado el fuego es posible seguir cocinando con el calor que guarda en su interior.
Al estar colocadas las hornillas a lo largo del tunel interior, se aprovecha el calor que
queda de la combustién. En los fogones abiertos este calor se desperdicia hasta en un
80%.

Del libro:”Estufas mejoras. Manual dirigido a la comunidad” Universidad del Valle de Guatemala
y Fundacidn Soros Guatemala. Noviembre 2010

% Comal: Disco bajo y delgado de barro sin vidriar que se usa para cocinar.
e, W RN N S ——— e, "W . N S N ———— T ey
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1V. 2.2 Sistema Rocket Stove

El sistema Rocket naci6 del trabajo realizado por lanto Evans (quien particip6 también
en el desarrollo de la cocina “Lorena”) a finales de la década de los “70s, buscando
soluciones a la crisis internacional de lefia y al problema del humo dentro de las
viviendas de los pueblos tradicionales.

HEAT
RISER.

BURN TUNNEL

Del libro Rocket mass Heaters. Autores lanto Evans y Leslie Jackson. Publicaciones “Cob
cottage”2006, 2007. Pag. 15.

El alma de la Rocket es un tubo en forma de J con angulos rectos, como se ve en el
dibujo anterior. La lefia cae por la pata méas corta de la J, que se llama tubo de carga
(feed tube). La mayor parte de la combustion ocurre en la parte horizontal, que
Ilamaremos cdmara de combustion primaria (burn tunnel). El recorrido de la llama sube
por la pata larga de la J, que llamaremos camara de combustion secundaria (heat riser),
que a su vez favorece el tiraje.

Los gases calientes que suben por la parta larga de la J, chupan aire frio a través de la
lefia en la pata corta.

Lo revolucionario de este sistema es el concepto de meter la chimenea (cAmara de
combustion secundaria) dentro de la estufa. Se aislan térmicamente ambas camaras de
combustion revistiéndolas con aislacion para alta temperatura. Esto permite un aumento
de temperatura importante dentro de las cdmaras, que sumado a la turbulencia generada
por los angulos rectos permite una combustion completa y una alta eficiencia.

Cocina rocket

Una cocina rocket es una estufa de coccién eficiente que usa combustible de madera de
diametro pequefio. Este se quema en una camara de combustion simple de alta
temperatura, que contiene una chimenea vertical aislada. De este modo se asegura la
combustion completa, previo a que las llamas alcancen la superficie de coccion.

El tambor de carga puede ser horizontal, donde el combustible adicional serd agregado
manualmente; o vertical, para alimentacion automatica. A medida que el combustible se
guema dentro de la cAmara de combustion, las corrientes de conveccidn arrastran nuevo
aire dentro de la cdmara de combustion desde abajo. Asegurando que si hay humo de
pir6lisis incompleta, también sea arrastrado hacia el fuego y a través de la chimenea.
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Olla

£ Canal angosto

Cémara de
combustién
y chimenea

Hornalla
oo
e Aislacion

f{ Entrada de aire

Cocina Rocket construida con material reciclado

Para propdsitos de coccion, el disefio mantiene el recipiente en contacto con el fuego a
través de la mayor superficie posible. Se puede usar una cavidad especial para ollas para
crear un canal angosto que fuerce el aire caliente a fluir a traves del fondo y los costados
del recipiente de coccion. Se pueden agregar bafles que guien el aire caliente y las
Ilamas por los costados de la olla.

Es de suma importancia aclarar que estas cocinas s6lo podran utilizarse en el exterior
del hogar.

Aislacién de alta temperatura

El aislante térmico usa burbujas de aire atrapadas en su interior para frenar el flujo del
calor; cuantas mas burbujas de aire contenga un material, mayor es su capacidad de
aislacion. Se deduce que el aislante a usar deberia ser lo mas liviano posible. Hay tres
materiales que se ha comprobado que funcionan muy bien para aislar las camaras de
combustion: (1) arena volcanica (o pémez), (2) vermiculita y/o (3) perlita en una mezcla
con un minimo de barbotina (arcilla disuelta en agua). La arcilla ayuda a ligar las
particulas livianas e impide que el material mineral se asiente.
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Otro ejemplo de Cocina Rocket

Estufa rocket de masa:

HgﬁggEHANGE
dc ARG e Heat  Exchange barrel:  tambor
intercambiador de calor. Cooking
INSULATION | B3 surface_: superf_icie de c_occic’)n.
CONTAINER > 1t Insulation container: contenciéon de
INSULATION, § ¥ aislacion. Insulation: aislacion. Feed
FEED , barrel: tambor de carga. Feed tube: tubo
BARREL Ul de carga. Heat riser: cémara, de
combustion segundaria. Burn tanel:

camara de combustién primaria. Ash pit:
wear - Cenicero. Heat storage: almacenamiento
NTORAGE de calor. Exit/exhaust flue: conducto de

) CEXTTT
7%%5\——— IEXHAﬂS

BURN AT salida/escape. Ash clean out: boca de

TUNNEL {aary limpieza. (Hacia  la  izquierda)

AsH CLani f Combustion unit: cdmara de combustion

: (primaria 'y segundaria). (Hacia la

COMBUSTION UNIT | HEAT derecha) Heat storage: almacenamiento
STORASE (e calor.

Del libro Rocket mass Heaters. Autores lanto Evans y Leslie Jackson. Publicaciones “Cob
cottage”2006, 2007. Pag.11.
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En este modelo de estufa la camara secundaria (con su correspondiente aislante) se
encuentra circundada por un intercambiador de calor, en general construido con un
tambor de 200 litros invertido. La base del mencionado tambor actda como superficie de
coccidn. En este caso la coccion podré realizarse en el interior del hogar, ya que este
disefio cuenta con salida de los gases al exterior.

La lefia se coloca parada y se quema en el extremo inferior alimentando la estufa por
gravedad a medida que va cayendo.

Lo novedoso de este sistema es poder separar el aparato de combustién del uso del calor
que éste produce y especialmente almacenar el calor en muebles de mamposteria de
bajo costo. El tiraje generado empuja el gas caliente a través de largos conductos
horizontales, por ejemplo dentro de un sillon, como se ve en la figura debajo. EI mueble
de mamposteria actia como masa térmica, conservando dentro de la casa practicamente
la totalidad del calor generado por la combustion. Funciona como una bateria térmica
que almacena calor mientras haya fuego, para luego liberarlo lentamente.

La salida de los gases al exterior generalmente se coloca en forma horizontal y a poca
altura debido a que los gases salen con baja temperatura y escasa cantidad de humo.
Esto demuestra una alta eficiencia y un buen aprovechamiento del calor generado.

Otras de las grandes ventajas de este sistema es que puede construirse facilmente y con
materiales reciclados o de muy bajo costo.

Del libro Rocket mass Heaters. Autores lanto Evans y Leslie Jackson. Publicaciones “Cob
cottage2006, 2007. Portada.
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IV. 2.3 Biogas. Fermentacion anaerdbica. Biodigestores

Profundizaremos este tema, que comenzamos a tratar en el apartado anterior “Procesos
bioquimicos”

Segun el Manual para la produccion de biogas INTA Castelar, el biogas se genera como
consecuencia de la fermentacion anaerdbica. La misma es un proceso que se da
espontaneamente en la naturaleza y es parte del ciclo bioldgico.

En la naturaleza lo podemos encontrar como el “gas de los pantanos” que brota en las
aguas estancadas; el gas producido por el tracto digestivo de los rumiantes como los
bovinos, entre otros ejemplos. En estos procesos intervienen las denominadas bacterias
metanogénicas.

El biogés, constituido basicamente por metano (CH,) y didxido de carbono (CO,) es un
combustible que se puede emplear de la misma forma que el gas natural. También
puede comprimirse para su uso en vehiculos de transporte, debiéndose eliminar primero
el contenido de (CO,).

Haciendo un poco de historia se puede decir que las primeras menciones sobre biogas se
remontan al afio 1600, donde era identificado por los cientificos como un gas
proveniente de la descomposicion de la materia organica.

Luego, en el afio 1890 se construye en India el primer biodigestor a escala real y mas
tarde en 1896 se alimentan con biogés las primeras lamparas de alumbrado publico en
Exeter Inglaterra. Para ello se utilizaba el gas recolectado de los digestores que
fermentaban los lodos cloacales de la mencionada ciudad.

En la segunda Guerra mundial se difunden los biodigestores en las zonas rurales en
Europa, China e India, quienes se transforman en los lideres en la materia.

Después de las guerras, en Europa, se difunden las fabricas productoras de biogas, que
eran empleadas para tractores y automdviles. Se difunden por todo el mundo los
Ilamados tanques Imhoff usados para tratar las aguas cloacales colectivas. En algunas
ciudades hasta se lleg6 a inyectar en la red de gas comunal.

Esta difusion se interrumpe por el facil acceso a los combustibles fosiles y recién se
reinicia la investigacion, con gran impetu, en la década del 70, y se extiende por todo el
mundo.

Han sido muy fructiferos los Gltimos 20 afios en cuanto a descubrimientos sobre el
funcionamiento del proceso microbiolégico y bioguimico. Se ha logrado estudiar los
microorganismos que intervienen en condiciones anaerébicas (ausencia de oxigeno).
Estos avances fueron acompariados de la investigacion aplicada, donde se obtuvieron
grandes avances en el campo tecnoldgico.

Los paises generadores de tecnologia mas importante son en la actualidad: China, India,
Holanda, Francia, Gran Bretafa, Suiza, Italia, EEUU, Filipinas y Alemania.
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Campos de aplicacion de la Tecnologia de la fermentacién anaerébica. Objetivos

Segun los campos de aplicacién de la tecnologia, los objetivos buscados son diferentes
o tienen distinto orden de prioridades:

- Tratamiento de aguas y residuos industriales: Se utilizan reactores anaerobicos de
enormes dimensiones, tienen sistemas de control y estan generalmente conectados a
equipos de cogeneracion® que brindan como productos finales; calor, electricidad, y un
efluente solido de alto contenido proteico, para usarse como fertilizante o alimento de
animales.

- Aplicacion rural: Pueden diferenciarse dos campos muy distintos. Por un lado se han
desarrollado digestores de minimo costo y mantenimiento y faciles de operar. En éstos
el objetivo buscado es generar energia, sanidad y fertilizantes organicos a los
agricultores de zonas marginales o al productor medio de los paises con sectores rurales
de muy bajos ingresos y dificil acceso a las fuentes convencionales de energia. Estos
biodigestores suelen ser pobres en eficiencia y tener bajos niveles de produccion de
energia. Este tipo de digestores tuvieron una amplia aceptacion en China, India, Brasil,
y Filipinas, ya que en estos paises hubo planes del gobierno que los impulsaron y
apoyaron su empleo con asistencia técnica y financiera.

Por otro lado, el segundo tipo de tecnologia esta dirigido al sector agricola y
agroindustrial de ingresos medios y altos. En este caso el objetivo que se busca es
generar energia y a la vez solucionar graves problemas de contaminacion, por lo que los
sistemas tienen un mayor costo inicial y mayor complejidad en la operacion y
mantenimiento. Estos digestores de alta eficiencia, en su mayoria se encuentran
instalados en Europa.

- Tratamiento de liquidos cloacales: Mediante sistemas anaerdbicos solos, o
combinados con tratamientos aerdbicos es una técnica muy difundida desde hace afios
(mas de 40), en todo el mundo. Ha habido progresos recientes en equipos de
cogeneracion que permitieron una utilizacion mas eficiente del gas generado. Hay que
tener en cuenta que incorporar esta tecnologia obliga a una estricta regulacion en
cuanto a qué tipo de productos se vierten en los sistemas cloacales urbanos. Es por esto
que en los paises donde los desechos industriales son vertidos sin tratar en las cloacas de
los reactores han tenido graves problemas de funcionamiento y en muchos casos fueron
abandonados.

- Relleno sanitario: Estd muy difundida en el mundo esta técnica para eliminar las
enormes cantidades de residuos generados en las grandes ciudades. Hoy contamos con
importantes técnicas de extraccion y purificacion del gas metano generado. Este gas, de
no ser tratado, genera problemas graves, como por ejemplo muerte de la vegetacién que
se encuentra en las zonas cercanas, malos olores que molestan a las personas que
residen en las cercanias y mezclas explosivas que se acumulan en los sétanos de las
vecindades.

Estas tecnologias se encuentran actualmente en etapa de perfeccionamiento y difusion.

% La cogeneracion es el procedimiento mediante el cual se obtiene simultaneamente energia
eléctrica y energia térmica util (vapor, agua caliente sanitaria). La ventaja de la cogeneracion
es su mayor eficiencia energética ya que se aprovecha tanto el calor como la energia mecanica
0 eléctrica de un Unico proceso.
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Aspectos tecnolégicos

Caracteristicas del biogas:

 Es mas liviano que el aire.

» Temperatura de inflamacion: 700° C.

» Temperatura de llama 870° C.

» Composicion: hasta 60 0 65% de metano (CH,4) y 40% CO,.

* Impurezas: < 1% de acido sulfarico (H.S).

» Mayor contenido de metano (CH,) y mayor Poder Calorifico que otros gases.

* El porcentaje de metano depende de la materia prima.

* El primer gas de una planta recién cargada contiene muy poco metano, por esa razon
el gas producido en los primeros 3 a 5 dias se debe dejar escapar sin utilizarlo.

* El contenido de metano depende de la Temperatura de fermentacion (Tf).

Apunte de Silvia Romano®, Biogas, materia Energias Renovables 11 2012

Nota: Es necesario aclarar que una vez obtenido el biogas, podra ser utilizado en las
tipicas cocinas a gas que no son objeto del presente trabajo.

Rendimiento segun la materia prima

ALIMENTACION RENDIMIENTO DE | RENDIMIENTO DE

CH;% BIOGAS (M*/TFF*)
Estiércol liquido de ganado 60 25
Estiercol liquido de cerdo 65 28
Granos de destileria con solubles 61 40
Estiércol de ganado 60 45
Estiércol de cerdo 60 60
Estiércol de ave de corral 60 80
Remolacha 53 88
Efluente organico 61 100
Sorgo dulce 54 108
Remolacha forrajera 51 111
Silaje de hierba 54 172
Silaje de maiz 52 202

Apunte de Silvia Romano, Biogas, materia Energias Renovables Il 2012 (*FF: Alimentacion
fresca)

% Apunte materia Recursos Energias Renovables I, tema Biogas, Maestria Interdisciplinaria
en Energia. UBA. Autora Silvia Romano, 2012.
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Proceso bioquimico

Segun el Manual INTA Castelar, la fermentacion anaerébica involucra a un complejo
nimero de microorganismos de distinto tipo los cuales pueden ser divididos en tres
grandes grupos principales. La real produccion de metano es la Ultima parte del proceso
y no ocurre si no han actuado los primeros dos grupos de microorganismos.

Las bacterias productoras del biogas son estrictamente anaerdbicas y por lo tanto sélo
podran sobrevivir en ausencia total de oxigeno atmosférico.

Otra caracteristica que las identifica es la sensibilidad a los cambios ambientales debido
a lo cual serd necesario un mantenimiento casi constante de los pardmetros basicos
como la temperatura.

Las dificultades en el manejo de estas delicadas bacterias explican que la investigacion

sistematica tanto de su morfologia como de la bioquimica fisioldgica sélo se haya
iniciado hace cincuenta afos.

Fases o etapas del proceso

Hidrélisis

r

Acidogénesis

Acetogénesis

o

Metanogénesis

Figura inspirada en el apunte Biogas materia Energias Renovables Romano 2012
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A continuacion veremos con mayor detalle el proceso de metanogénesis:

Metanogénesis

Carbohidratos Azlcares [ ;.
Acidos
. CH,
Organicos
co,
Alcoholes
Grasas Acidos grasos |—,
H, Ac. Acético
co, - CcoO,
NH, H,
Proteinas Aminoacidos ]
Hidroélisis Acidogénesis Acetogénesis

Figura inspirada en el apunte Biogas Romano 2012 y Manual INTA Castelar

Fase de hidrolisis:

Las bacterias de esta primera etapa toman la materia organica virgen con sus largas
cadenas de estructuras carbonadas y las van rompiendo y transformando en cadenas mas
cortas y simples (&cidos organicos) liberando hidrégeno y didxido de carbono.

Este trabajo es llevado a cabo por un complejo de microorganismos de distinto tipo que
son en su gran mayoria anaerobios facultativos.

Fase de acidificacion:

Esta etapa la llevan a cabo las bacterias acetogénicas y realizan la degradacion de los
acidos organicos llevandolos al grupo acético CH3-COOH vy liberando como productos
Hidrogeno y Didxido de carbono.

Esta reaccion es endoexergética pues demanda energia para ser realizada y es posible
gracias a la estrecha relacion simbiotica con las bacterias metanogénicas que substraen
los productos finales del medio minimizando la concentracion de los mismos en la
cercania de las bacterias acetogénicas. Esta baja concentracion de productos finales es la
que activa la reaccion y actividad de estas bacterias, haciendo posible la degradacion
manteniendo el equilibrio energético.
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Fase metanogénica:

Las bacterias intervinientes en esta etapa pertenecen al grupo de las achibacterias y
poseen caracteristicas unicas que las diferencian de todo el resto de las bacterias por lo
cudl, se cree que pertenecen a uno de los géneros mas primitivos de vida colonizadoras
de la superficie terrestre.

Residuos Organicos

Carbohidratos + Grasas + Proteinas

Bacterias

fermentativas

H; CO; Acidos organicos
Acido Acético Propidnico Butirico

Alcoholes compuestos
cadena corta

........................................................ [p— o m—m e ————————

acetogénicas
H; CO;
Acido Acético

Bacterias

Metano Diéxido de Carbono
CH, co, metanogénicas

Figura inspirada en el Manual INTA Castelar Cuadro 11

En el grafico podemos observar los tres grupos de bacterias que acttan en cada etapa.
La transformacion final cumplida en esta etapa tiene como principal substrato el acético
junto a otros acidos orgénicos de cadena corta y los productos finales liberados estan
constituidos por el metano y el diéxido de carbono.

El CUADRO Il resume las distintas caracteristicas de cada una de las etapas vistas que
por simplificacion se han agrupado en dos fases (&cida que involucra la de hidrolisis y
acidificacion y la metanogénica), con los principales compuestos quimicos
intervinientes.

Los microorganismos intervinientes en cada fase tienen propiedades distintas que son
muy importantes y se las debe conocer para lograr comprender el equilibrio y
funcionamiento 6ptimo de un digestor.
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Estas caracteristicas han sido resumidas en el CUADRO 11 para su mejor comprension.

FASE ACIDOGENICA FASE METANOGENICA

Bacterias Facultativas (pueden viviren

. . . Baceterias anaerdbicas estrictas (No
presencia de bajos contenidos de

pueden vivir en presencia de oxigeno).

oxigeno).
Reproducciéon muy rapida (alta tasa Reproduccion lenta (baja tasa
reproductiva). reproductiva).

Poco sensibles a los cambios de acidez y |[Muy sensibles a los cambios de acidez y

temperatura. temperatura.
Principales metabolitos, acidos Principales productos finales, metano y
Organicos. didéxido de carbono.

Figura inspirada en el Manual INTA Castelar — Cuadro II1.

Como vemos el proceso ha sido simplificado aun mas reduciendo el mismo a dos fases
principales la acida generadora de productos intermedios y la metanogénica.

Del CUADRO I1I se desprende que una alteracion en los parametros de funcionamiento
incidird negativamente sobre la fase metanogénica preponderantemente, lo cual
significard una merma importante en la produccién de gas y una acidificacion del
contenido pudiéndose llegar al blogueo total de la fermentacion.

Debido a la lenta velocidad de recuperacion de las bacterias metanogénicas, la
estabilizacion de un digestor “agriado” sera muy lenta, de alli la importancia del
cuidado de los parametros que gobiernan el proceso.

Principales factores que afectan la produccion de gas:

Los factores mas importantes a tener en cuenta son los siguientes: el tipo de sustrato
(nutrientes disponibles); la temperatura del sustrato; la carga volumétrica; el tiempo de
retencién hidraulico; el nivel de acidez (pH); la relacion Carbono/Nitrdgeno; la
concentracion del sustrato; el agregado de inoculantes; el grado de mezclado; y la
presencia de compuestos inhibidores del proceso.

Biodigestores

Un biodigestor o digestor de desechos organicos es un reactor (contenedor cerrado,
hermético e impermeable), dentro del cual se deposita el material orgénico a fermentar
(excrementos de animales y humanos, desechos vegetales, etcétera) en determinada
dilucion de agua para que se descomponga, produciendo gas metano y fertilizantes
organicos ricos en nitrogeno, fosforo y potasio.
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Se puede también incluir una camara de carga y nivelacion del agua residual antes del
reactor, un dispositivo para captar y almacenar el biogds y camaras de presion
hidrostética y postratamiento (filtro y piedras, de algas, secado, entre otros) a la salida
del reactor.

Mas del 80 % de las plantas de biogas difundidas en el mundo pertenecen a dos tipos de
disefio, cuyos nombres derivan de los paises en los cuales se realizaron los primeros
modelos y posteriormente se les dio una difusién masiva. Estos modelos son el tipo
Chino e Hindu.

Hay un tercer grupo de Digestores de tipo moderno con tanque de almacenamiento
tradicional y cupula de polietileno.

Seguidamente analizaremos cada uno de ellos:

Biodigestor tipo Chino o de domo fijo

El disefio de este tipo de digestor responde a una maximizacion del ahorro de material
sin entrar en el calculo de la demanda de la mano de obra ya que fue concebido
respetando las condiciones imperantes en su pais de origen.

Su forma se asemeja a una esfera y el gas se almacena dentro de la campana fija a
presion variable, la cual se obtiene desplazando el liquido en digestion hacia una cdmara
Ilamada de hidropresion.

MEZCLA

*

RIaPF0MmmO

Biodogestor tipo Chino. Apunte Romano Energias Renovables 2012

Costo estimado: $700 a $900 USD (Valores a septiembre 2014)
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Se trata de una cdmara de gas firme construida de ladrillos, piedra u hormigén. La tapa
y la base son semiesferas y son unidos por lados rectos. A fin de hacerlo mas firme, la
superficie interior es sellada por muchas capas delgadas. Para facilitar el limpiado, hay
un tapon de inspeccion en la cima del digestor. Bajo el domo se guarda el gas producido
durante la digestién con presiones entre 1[m] y 1,5 [m] de columna de agua. Esto crea
fuerzas estructurales bastante altas y es la razon para la forma semiesférica. Se necesitan
materiales de alta calidad y recursos humanos costosos para construir este tipo de
biodigestor. Méas de cinco millones de biodigestores se han construido en China y ha
estado funcionando correctamente pero, la tecnologia no ha sido popular fuera de China.

Biodigestor tipo Hindu o de domo flotante. Continuo.

Este tipo de digestor posee una camara de digestion de forma cilindrica sobre la cual
flota la campana gasométrica generalmente construida en hierro. La salida del efluente
se efectlia por rebalse. De este digestor han derivado infinidad de variaciones.

Funciona en forma continua realizdndose por lo general una carga diaria o cada dos o
tres dias. En caso de requerir alguna reparacion o limpieza se realiza el vaciado
completo.

Este biodigestor consiste en un tambor, originalmente hecho de acero pero después
reemplazado por fibra de vidrio reforzado en plastico (FRP) para superar el problema de
corrosion. Normalmente se construye la pared del reactor y fondo de ladrillo, aunque a
veces se usa refuerzo en hormigon

El gas se almacena a presion constante y volumen variable gracias al gasometro
flotante. Esta presion de salida puede ser incrementada con la adicion de contrapesos.
La presion del gas disponible normalmente varia entre 4 a 8 cm. de columna de agua.
Este digestor demanda un mayor gasto de materiales y la campana gasométrica es
generalmente lo méas caro del equipo. Su funcionamiento es muy sencillo y no presenta
serios inconvenientes en el area rural.

SaLIng
OO f —¥ gas

Ay

i
// FERTILIZANTE
CANO DE
SALIDA
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Biodogestor tipo Hindd. Apunte Romano Energias Renovables 2012,
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Biodigestor tipo moderno. Con tanque de almacenamiento tradicional y ctpula de
polietileno

Se trata de otro tipo de planta de produccion de biogéas que ha logrado disminuir los
costos hasta un 30% con respecto a los prototipos tradicionales. Se caracteriza por tener
una estructura semiesférica de polietileno de pelicula delgada en sustitucion de la
campana movil y la ctpula fija y un tanque de almacenamiento de piedra y ladrillo
como los empleados en los prototipos tradicionales.

Este tipo de instalacion posee a su favor que resulta mas econdmica que los sistemas
tradicionales y la estructura de polietileno flexible puede llegar a alcanzar hasta diez
afios de vida util.

Membrana
\ Salida Biogas
Canal " /
de Agua
Afluente \ Gasometro Efluente

J ———

Maternial
Organico

Membrana

Biodogestor tipo Moderno. Apunte Romano Energias Renovables 2012.

Costo estimado: $50 USD (Valores a septiembre 2014)
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IV. 3. Coccidn con calor retenido. Olla Bruja

Técnica de coccidon con calor retenido. Caja caliente para completar la coccion de
alimentos

La caja caliente, también llamada "olla bruja” o “caja de heno”, es utilizada para
completar la coccién de alimentos y economizar energia haciendo uso del calor
contenido en el propio alimento.

La técnica del calor retenido para cocinar consiste en aprovechar el calor acumulado
en los alimentos durante una primera parte de la coccidén para que en un recipiente
aislado térmicamente terminen su elaboracidn sin mas gasto energético.

Este sistema se puede utilizar cuando se requiera realizar una coccién en base himeda,
es decir, al preparar arroz, fideos, guisos, verduras hervidas, sopas, pucheros, etc.

Como los alimentos se cocinan a una temperatura entre 60 y 100 °C mientras la
temperatura de la olla se conserve entre estos valores los alimentos se van a cocinar. No
importa qué tipo de cocina se use para iniciar la coccion de los alimentos (a gas,
eléctrica, a lefia, etc.), una cocina bruja ayuda a ahorrar combustible y a disminuir la
contaminacion.

Un poco de historia
La abundancia energética ha llevado a olvidar esta técnica ancestral de coccion de los
alimentos. No obstante esto, hoy retoma un nuevo impulso de la mano de la ecologia y

gracias a los nuevos materiales aislantes.

El llamado calor retenido ha recibido una inusitada atencion a principios del siglo XX
como lo demuestran determinados documentos graficos.

Preparacion de una caja de heno. Foto conservada en la coleccion de Rare and Manuscript
Collections del College of Human Ecology de la Cornell University Library. Foto firmada por Troy
para el Bulletin H-135, en un articulo titulado "Fireless and Steam Pressure Cookers." (Extraido
del Informe de Terra.org)
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Otro ejemplo, el libro “The Fireless Cook Book: A Manual Of The Construction And
Use Of Appliances For Cooking By Retained Heat, With 250 Recipes” algo asi como el
libro de cocina sin fuego, que recoge no sélo las distintas técnicas para aprovechar el
calor retenido en al coccion, sino también va acompafiado de una buena cantidad de
recetas culinarias.

The
Fireless Cook Book ANy ~
- i
A Manual of the Censtruction and Use of =L The Firebess Conkier : KXIL RE;W fot C«s&-ng in ]'.:rgu;
. Rl n ) antities . 268
Applianees ot ing b¥ Retined Heat Il The Poerable Insulating Pal . 3 . A
1L The Refrigeranng Box s 5 36 WXV, Memus :
WITH 250 RECIPES 1V, Cooking for Tew . . 1 ' _.ILN;“J;; . c - o oo 1;:?
W, Mexmaring . +3 s e S
By VI Tables of Weights and Measures 45 -’aﬁd'ﬁjﬂ;'lklpg BEE :n
‘-HHG ARE] F J. MITCHELL YIL Table of Propoetess . 7 M""-I:__ IIN.L; arnP: - a7
O LT R — VIIL Seassming and Fla'n:-..nn; M- phabetical Index of Recipes . 307
EWE| e of anriale . W
IX. Breakfasz Coeeals . . . - [+
X Soups . - o o o 57
Xl, Fish . + & = om B
XIL Beel DT
i_ XIIL. Lamb snd Musea . - wh
XIV. Weal - : & . P
XV. Pesk & 2w a4 & = Im
AVEL Pocley . . . . 1zh
XVIL. Vepaables - 11h
XV Swamed Breads and 'Pudd_n,p 154
XIX. Fruizs 158
XX Mu-:r“hn-mm R::n:np-.-i . . B
XK1 Recipos for che Sick R4

Gamrex Crry Niw Yo L
DOUBLEDAY,. PAGE & COMPANY

Portada e indice del libro de Margaret J. Mitchell del afio 1913.

Este libro constituye una “rareza ecoldgica”, pero ademas es un alegato sobre como
ahorrar energia y a la vez conseguir alimentos nutritivos y de buen sabor.

Existen otras obras como la de Constance C. Radcliffe Cooke (1917) The Cooking-
Box: How To Make And Use It, Together With Eighty Economical Recipes Adapted For
Fireless Cookery, utilizada como libro de texto en centros locales de cocina y escuelas
de cocina en toda Gran Bretafia y Estados Unidos (entre los afios 1918 y 1919).

Existen también documentos sobre la existencia de fabricantes de cajas de heno para
cocinar “sin fuego”.

Las dificultades y escasez causadas por la Primera Guerra Mundial, podrian explicar el
auge del interés social por cocinar con este sistema.

También se relacioné no sélo con el ahorro energético, sino también con el ahorro de
tiempo que suponian estas técnicas para la mujer, una innovacion doméstica para el
ahorro de tiempo y recursos energeticos.

Firelery |

' g?n-'uf{{':f -
Tisher
g

.
Courteny of Dbl State [niversity, mnjrsm:r Reaflng Courics, Vol I, No. 8.2

Cocina de calor retenido y portada de un libro de recetas para esta técnica de los afios veinte del
siglo XX. Foto: Ohio State University.
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Sin embargo, pese a esta realidad documental, la aparicion de los combustibles fosiles,
el gas y la electricidad, pronto dejo esta técnica en el olvido.

Actualmente, la mayor parte de los ingenios para el aprovechamiento del calor retenido
son, o de fabricacion casera, 0 estan destinados a proyectos de transferencia tecnoldgica
para el ahorro de combustible, especialmente lefia, en los paises en vias de desarrollo
afectados por la crisis de la lefia. El efecto aislante se puede conseguir con una gran
variedad de materiales disponibles en todo el planeta. Y, en el peor de los casos, no hay
que olvidar que la propia tierra, el subsuelo, es también un aislante util para el calor
retenido.

Fundamentos tedricos

Se trata de una caja con un aislante térmico que mantiene la temperatura del alimento
previamente hervido. Luego de dejar hervir la cacerola en la hornalla durante 3 a 4
minutos, se coloca en la caja, se tapa y la comida sigue cociéndose por mas tiempo sin
gastar energia.

En la figura siguiente se puede observar la temperatura de una olla comun, al poner a
calentar, sube desde 18 °C hasta 100 °C en 12 minutos y se necesita que se mantenga en
el fuego para cocinarla totalmente durante los 35 minutos siguientes, esto se indica en la
curva roja. Al apagar el fuego, el contenido de la misma se enfria rapidamente como
indica la figura.®

Enfriamiento de olla en caja caliente

120
B oS

Eg = - —
o0 - =

e | T

2]
Q
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'l—._._.

Team peiratura [°C]

Q 10 20 230 40 =50 &0 TO B0 90 100
Tlempo [Minutos]

[—+—Caja catenes —s— Oila simple |

Del Informe “Caja caliente para completar la coccion de alimentos™ Autor: Esteves, Alfredo.

La curva azul muestra el mismo camino de calentamiento hasta llegar a la ebullicion.
Luego de mantener la olla hirviendo durante 4 minutos, la colocamos en la caja caliente,
donde el contenido de la misma seguira la temperatura indicada con rombos azules.
Como se puede observar se enfria muy lentamente y se mantiene encima de los 80 °C
durante practicamente 59 minutos. Esta curva variara al cambiar la cantidad de agua y
alimentos que tenga la olla, mientras mas alimento, mas lentamente se enfriara el
contenido.

El tiempo que demora la olla bruja es variable dependiendo del tipo de alimento y de su
tamafo. Las verduras cortadas mas pequefias demorardn menos en cocinarse. Los
porotos y lentejas demoraran mas tiempo, sin embargo se cocinan y se ahorra todo ese
tiempo de gasto de energia.

% Esteves, Alfredo. “Caja caliente para completar la coccién de alimentos”. Laboratorio de
ambiente humano y vivienda — LAHV-INCUHUSA-CONICET.
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Tiempo de demora para cocinar en la caja caliente

Comida Minutos
Puchero B0
“erduras duras: papas, zanahorias 50
“erduras blandas: acelga, cebolla, chauchas 20
Sopa verduras A0
Sopa fideos 25
Tallarines 30
Guisos en general 60
Estofados 50
Palenta 30
Compotas 25

Del Informe “Caja caliente para completar la coccion de alimentos™ Autor: Esteves, Alfredo

El calor retenido, es el aprovechamiento del calor acumulado en un recipiente durante
un proceso de coccidn, para a continuacion aislarlo termicamente y dejar que el calor, al
no poder disiparse, deba aplicarse y consumirse en la propia coccién de los alimentos.

Con este principio puede ahorrarse hasta un 80% de la energia invertida en el procesado
de un alimento, respecto al método convencional de aplicar constantemente una fuente
directa de calor hasta el final de su elaboracion.

Un dato muy importante es que la cantidad de calor retenido es proporcional a la masa
que lo acumula, en este caso el alimento o el agua. De este modo cuanto mayor es la
masa de coccion, mayor serd la duracion del calor contenido por el sistema aislante. Por
esta razon esta técnica de coccion es especialmente valiosa en el ahorro energético para
las familias. Hay datos de experimentacion que lo evidencian como podemos
observarlos en el siguiente grafico:

temperatura

1) "¢~
6 litros
de agua
B ™ ]
3 litros \
de agua
60
40"C
t=0h t=6 horas t=12ho

Gréfico de tiempos en la que se aprecia que la masa de material calentado influye en el tiempo de
conservacion del calor retenido en la cesta aislante. Los datos pertenecen a la experimentacion del
Dr. Dieter Seifert e Imma Seifert. (Extraido del Informe de Terra.org)

Se trata de un proceso sencillo: Se eleva la temperatura de una masa, por ejemplo, se
lleva a ebullicion un determinado alimento y a continuacion se lo retira del foco
energético. Inmediatamente, se lo cubre con material aislante, o se lo coloca en un
recipiente donde el calor acumulado no pueda escaparse.
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Luego se deja que este calor acumulado se disipe actuando sobre la propia masa
calentada, de modo que solo puede consumirse en terminar la coccién del alimento
contenido. Para esto, s6lo se necesita disponer de un recipiente apropiado que actue
como aislante; que no es mas que un envolvente para la olla donde preparamos los
alimentos.

Hay muchos materiales que permiten aislar el calor: paja, aserrin, lana, papel de
aluminio, celulosa o cualquier otro envolvente aislante plastico.

Otro tema importante es disponer de un contenedor lo suficientemente rigido para poder
poner y sacar la olla haciendo que el sistema sea accesible.

Ahorro de agua

Una caracteristica importante de la coccion con calor retenido es el ahorro en agua.
Por tratarse de una técnica que no deja escapar el agua en ebullicion, no hay
evaporacion por lo que pude realizarse la coccion con menos agua.

Por ejemplo, para una cantidad de arroz a la que habitualmente ponemos dos tazas de
agua, bastaria con una taza y media.

Calidad nutricional

Respecto a la calidad nutritiva de los alimentos preparados con esta técnica hay que
tener en cuenta que éstos estan sélo unos minutos a maxima temperatura, y luego su
elaboracion transcurre a temperaturas cercanas a los 80 °C y por debajo de los 100 °C.
De esta forma se preservan mas los sabores y los nutrientes de los alimentos, por lo que
sin duda se incrementa la calidad nutricional de quien cocina con esta técnica, de la
misma manera que ocurre con la cocina y el horno solar.

Ejemplos

Actualmente la mayor parte de los ingenios para el aprovechamiento del calor retenido
son de fabricacion casera.

Los disefios pueden ser mdltiples, tan s6lo deben poder soportar el maximo de 100 °C
que alcanzara un alimento en ebullicion o los 200 °C que alcanzara el metal por la
coccioén.

La mayoria de los ejemplos son tan simples de fabricar que actualmente hay pocos que
se comercializan.

En general se utilizan en los paises en vias de desarrollo, destinados al ahorro de
combustibles. Aunque también existen disefios adaptados a la funcionalidad de la
cocina moderna de los paises desarrollados.
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Entre los disefios manufacturados existe la Ilamada olla Hot Pan. Es una olla de
fabricacion Suiza que consiste basicamente en que el aislamiento entre el metal de la
ollay el recipiente térmicamente no conductor es aire.

La olla se pone primero en el fogdn para arrancar la coccion y posteriormente se
dispone dentro de un bol de melamina plastica que favorece también el efecto aislante.

b

El principio de funcionamiento de la Hot Pan. Apréciese el envoltorio de melamina exterior en el
gue se encaja la olla metélica cuya tapa ademas tiene también una cdmara de aire aislante. Imagen:
Kuhn Rikon Switzerland.

Hot Box

La llamada olla termal (the termal cooker) o Hot Box se fabrica en Sudafrica. En este
caso el recipiente de aislamiento es un acolchado de fibra textil. Este artilugio para
cocinar sin calor se empezd a introducir en comunidades rurales de Sudafrica por
misioneras britanicas. A fines de la década de los ochenta se empieza a fabricar en
forma semi artesanal conservando el patron del modelo originario.

De la P4gina Web: http://www.thehotboxco.co.za/

En términos generales, si usaramos la coccién por calor retenido en nuestro hogar por lo
menos 5 veces por semana, los fabricantes de la Hot Box calculan que se dejarian de
emitir 119 Kg. de CO; al afio por hogar.
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Cesta Aislante

Existen numerosos disefios, ya que consiste esencialmente en un cesto de mimbre o de
madera, que sirve de estructura para mantener unas mantas, hojas secas, etc. y entre las
que pondremos la olla.

Caja aislante en base a lo que se dispone. Un cajon de soporte y unas ropas de lana aislante en la
Puna argentina. Foto: Virginia Bauso.

Termo alSolBox

Se trata de una caja de polipropileno expandido (EPP) que tiene la capacidad de resistir
temperaturas de -35 °C hasta 130 °C y cuyo coeficiente de aislamiento W/mk para
densidades de 30g/I es de entre 0,035 y 0,038 para entre 10 °C y 40°C, lo cual permite
conservar por horas el calor o el frio acumulado en su interior. Las medidas de la caja
permite incluir en su interior ollas de hasta de 10 litros.

El termo alSolBox multiusos es una caja aislante multifuncional. Fotomontaje: AlSol.
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Otros modelos:
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El calor retenido v la coccion solar, pareja ideal

Dado que el calor retenido necesita un punto de apoyo: el calor inicial resulta que una
cocina solar parabdlica puede ser un complemento ideal. Ademas, también existe la
posibilidad de que si nos quedamos sin sol a media coccién solar podamos terminarla
con el calor retenido.

En definitiva, la combinacion de estas dos tecnologias supone una revolucién en el
consumo energético para el procesado de alimentos. La tecnologia solar sélo puede
usarse entre 1.200 y 2.200 horas al afio, segun la regidn del planeta, pero suficiente para
poder preparar un minimo de dos comidas al dia sin energia convencional contaminante.
Combinado con el calor retenido, la cocina solar resulta una férmula ideal que nos
permite una mayor flexibilidad en el tiempo de preparacion de la receta y atender las
eventualidades con meteorologia variable.

Ventajas y desventajas de la coccién con calor retenido:

Como vimos anteriormente, el calor retenido es una técnica ideal para practicar en
tiempos de crisis y escasez de recursos, ya que ahorra energia, ahorra agua, nos ahorra
tiempo de dedicacién en la cocina, y nos otorga una calidad nutricional suprema.

Ventajas:

- Menor uso de recursos: Al haber menos evaporacion, se genera un menor uso de
recursos, especialmente de agua, pero también de aditivos para el sabor;

- Menor consumo energético: En especial para grandes cantidades de alimento porque a
mayor masa térmica mas duracion del calor retenido;

- Mas tiempo: Para disfrutar de la elaboracién de la comida, porque nos ahorra tiempo
de estar pendientes de la coccion con fuego directo.
Desventajas:

- Necesidad de calor inicial: El calor retenido necesita un punto de apoyo, por lo que
habra que resolver con qué método calentaremos previamente los alimentos.

- Mayor tiempo de coccion: Esto nos obliga a ser precavidos a la hora de planificar el
horario de comer y comenzar antes los preparativos.
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V. Conclusiones

e Pobreza energética
Visibilizar el problema, el comienzo de la solucion

Uno de los objetivos mas importantes que me planteé al comenzar este trabajo es poner
de manifiesto la problemética y la realidad de los que menos tienen en relacion a la
energia.

La Pobreza Energética es una realidad en nuestro pais, en nuestra region y en el mundo.

Los servicios de energia tienen un impacto muy importante en todos los aspectos de la
vida y los medios de vida de las personas: Aquellos que no tienen acceso estan
condenados a vivir en la pobreza.

Pensar global, actuar local

La idea es invitar a todos los actores de la realidad a que pensemos, planifiquemos y
pongamos en marcha distintos mecanismos a fin de minimizar y en el mejor de los
casos erradicar la problematica de la Pobreza Energética.

Trabajando de lo general a lo particular, podremos alcanzar estos objetivos.
Planifiguemos una “Energia para todos”

En general en los Planes Energéticos se le da prioridad a tratar de lograr el
abastecimiento total a través del incremento de la Oferta y la ampliacion de las grandes
redes de transporte. Pero se deja en un segundo plano a la pobreza y al medioambiente,
no tomando en cuenta los impactos negativos sobre este Gltimo.

Los organismos de Cooperacion internacional, otros organismos no gubernamentales e
inclusive el Estado, cuentan con ricas experiencias y aprendizajes en lo que hace a
lograr una mayor penetracion de fuentes renovables, y programas de uso sostenible de la
lefia. Se ha trabajado en casos puntuales en la problemaética de la regularizacion de los
usuarios clandestinos en areas urbanas marginales y en programas de electrificacion en
areas rurales.

A pesar de lo mencionado no alcanza con proyectos aislados, dispersos y sin una linea
de continuidad. Esto demuestra que lo que se necesita es voluntad politica para que esta
problematica sea parte importante de la agenda y sea estudiada y enfrentada cuanto
antes.

Los futuros planes energéticos deberian incorporar objetivos y estrategias coherentes e
integrales, que incluyan las acciones y los instrumentos necesarios para alcanzarlos y un
programa explicito de seguimiento de los resultados alcanzados.

Los Planes Energéticos podrian incorporar los siguientes contenidos:

- Incorporar opciones de Oferta Energética desconectadas de la red.

Maestria Interdisciplinaria en energia Pagina 96
Universidad de Buenos Aires



Pobreza Energética. O
Energia utilizada para la coccion de alimentos CEARE

- Hacer un cronograma de cobertura energética priorizando a los sectores mas pobres.

- Poner mayor énfasis en lo que hace al ahorro y eficiencia energéticos en todos los
sectores de la sociedad a fin de fortalecer el suministro.

- Darle una mayor importancia al tema ambiental. Incluir un balance de emisiones de
GEI (Gases de efecto invernadero).

- Trabajar en un esquema de tarifas y precios de la energia que garanticen la inclusién
de los pobres y la sostenibilidad del sistema energético.

- Incluir un seguimiento del estado de la situacion energética que permita cuantificar los
progresos y cumplimiento de metas especificas a través de indicadores adecuados.
Podria estar ligado a los censos (sistemas nacionales de recoleccion de datos).

La idea es tratar de crear procesos de planificacion flexibles, con la participacion de
todos los actores involucrados y salirse de los planes rigidos.
Para logar esto es importante la toma de conciencia en los distintos ambitos.

A continuacion presento un modelo basado en los estandares minimos que deben
cumplirse para considerar que un individuo, familia o comunidad tienen acceso a la
energia. Donde se evalta el nivel de comodidad que la energia proporciona a las
personas.

Tal vez, el mencionado modelo, podria incluirse como parte de la estrategia a trazar,
apuntando a lograr el acceso de todos a la energia.

Acceso Total a la Energia

El mencionado modelo fue propuesto por una ONG llamada Soluciones Practicas que
trabaja a nivel Internacional.

Tengamos como vision un mundo sostenible libre de pobreza e
injusticia en el cual la tecnologia se utilice para el beneficio de todos.

Practical Action ONG Internacional

Reune las condiciones minimas o estandares minimos para los seis servicios energéticos
esenciales para las personas y las comunidades. Los servicios fueron establecidos en
base a las experiencias de las personas y datos recolectados a nivel de hogares,
proyectos, paises y a nivel internacional.

Es importante destacar que las cifras exactas vinculadas a estas metas en algunos casos
dependeran del contexto.
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Acceso Total a la Energia

Servicio Estandares minimos
1 lluminacién 300 [imenes a nivel familiar

2 Cocinay agua caliente 1Kg de lefia 0 0,3 Kg de carb6n 0 0,04 Kg de GLP 0 0,2 Litros de
kerosene o etanol por persona por dia, yque las familias empleen
menos de 30 minutos al dia para obtenerlos.

La eficiencia minima de las cocinas mejoradas de lefia o carb6n debe
ser 40% mayor que la de un fogén de tres piedras en cuanto al uso
de combustible.

Concentracion media anual de materia en particulas (PM2 5 ) <10 ug/m3
en los hogares, con metas provisionales de 15 ug/m3, 25 ug/m3

y 35 pg/m3
Calefaccién Temperatura minima en interiores durante el dia: 12°C.
4 Refrigeracion Los productores, los comerciantes, los minoristas ylas familias cuentan

con medios para ampliar la vida de los productos perecederos en al
menos 50% mas que el tiempo de almacenamiento a temperatura
ambiente.

Todas las instalaciones de salud cuentan con medios adecuados
para refrigerar la sangre, las vacunas y otros insumos médicos que
requieren las poblaciones locales.

Temperatura maxima en interiores: 30°C.

5 Informacion y Las personas pueden enviar informacidn por medios electrénicos
comunicaciones mas alla de la localidad en la que viven.
Las personas puden acceder a medios electronicos relevantes para
su vida y sus medios de vida.
6 Medios de sustento El acceso a la energia es suficiente para iniciar cualquier

emprendimiento.

La proporcion de los costos operativos del consumo de energia en
empresas con uso energético eficiente es sostenible en términos
econ6émicos.

Del libro Panorama Energético de los pobres 2010. Tabla 1.10 Pag. 33

En base a los estandares minimos establecidos, es posible evaluar con mas claridad y
comparativamente el nivel de comodidad que la energia proporciona a las personas, asi
como monitorear el avance en las dimensiones que son importantes para la poblacion.

A continuacién una herramienta que podria ser Gtil para medir el acceso a la energia de
un hogar o, si se incluye en un censo comunitario o nacional, puede servir para
caracterizar de manera simple, clara y detallada la calidad del suministro energético a
nivel comunitario y nacional.

Indice de acceso a la Energia

Se propone una serie de indicadores hibridos que asignan un valor numérico a los
aspectos cualitativos del acceso a la energia en sus tres principales dimensiones:
Combustibles domésticos, electricidad y la energia mecanica.
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La tabla que sigue a continuacion indica las categorias del indice de acceso a la
energia, siendo 1 el nivel méas bajo y 5 el nivel mas alto.

indice de Acceso a la Energia

Fuente de energia Nivel Caracteristicas de la energia

[EEY

Recoleccion de lefia o estiércol: Uso de fogon de tres piedras.
Recoleccion de lefia y uso de cocinas mejoradas.

Compra de lefia y uso de cocinas mejoradas.

Compra de carbon yuso de cocinas mejoradas.

Uso de tecnologias modernas de combustion limpia.

Combustibles
domésticos

Acceso nulo a electricidad.

Acceso sélo a servicio de recarga de baterias que ofrecen terceras
partes.

Acceso a corriente continua de bajo woltaje en hogares.

Conexion 240 VICA de manera intermitente y de baja calidad.
Conexion 240 V/ICA confiable y segura para todo uso.

Electricidad

ORAW N P ONWN

Acceso nulo a energia mecéanica. Uso de herramientas manuales
Energia mecénica bésicas.
Aparatos de ventaja mecénica disponibles para potenciar el esfuerzo

[EY

2 .
humano o de los animales.

3 Aparatos mecanicos (renovable o fosil) disponible para algunas
labores.

4 Aparatos mecanicos (renovable o fosil) disponible para la mayoria de
las labores.

Basicamente contratan servicios mecanizados.

Del libro Panorama Energético de los pobres 2010. Tabla 1.10 Pag. 34

Los resultados de dicho analisis podrian ser representados graficamente para un hogar o
para toda la poblacién, tal como se ilustra en el siguiente gréafico:

Indice de Acceso a la energia

Combustibles doméstices

Energia mecanica Electricidad

Del Libro Panorama Energético de los pobres 2010 Pag. 34.

La representacion grafica de la proporcién de poblacién en cada nivel para cada vector
permite identificar donde se encuentran las mayores necesidades, ya que la dificultad
para acceder a cada tipo de fuente de energia estd asociada a ciertos efectos
perjudiciales. Por ejemplo: Un bajo nivel de combustible en el hogar implica labores
tediosas y monétonas debido a las repercusiones de la recoleccion de la lefia.

Maestria Interdisciplinaria en energia Pagina 99
Universidad de Buenos Aires



Pobreza Energética. O
Energia utilizada para la coccion de alimentos CEARE

Por otro lado habria que definir qué significa un “adecuado” acceso a la energia en
cuanto a la fuente de origen. Por ejemplo, el nivel 3 de cada una de las tres categorias
significaria una considerable mejora para los més pobres que se encuentran en los
niveles 1 y 2 pero aln estaria por debajo de las formas de energia mas convenientes,
saludables y productivas. Una ventaja importante de contar con un enfoque tan
texturizado es que se puede medir el nivel de avance en base a incrementos reales.

Si bien el indice presentado no incluye los aspectos medioambientales, es importante
destacar que debera velarse por la procedencia de la energia y el impacto que su
utilizacion tendré en el medio ambiente.

Acelerando el acceso a la Energia

La pobreza no estd sélo para entenderla,
sino también para solucionarla
Vicente Ferrer

Para poder garantizar el Acceso Universal a la Energia para el afio 2030, segln la meta
presentada en 2010 por el Secretario de la ONU (ver apartado Il. 3.2), el entramado
energético debe ser mejorado.

Para poder avanzar, veamos tres aspectos importantes en que se deberia poner el foco:
Politica, Financiamiento y Capacidad.

Politica:

Es fundamental que la decision politica baje desde una estrategia global. En los lugares
donde se dio un progreso rapido y significativo en los niveles de acceso (China, Brasil,
Vietnam), la accién se inicié con un compromiso politico de alto nivel.

Luego este objetivo politico de aumentar el acceso a la energia necesita ser traducido a
objetivos especificos.

Actualmente, alrededor de la mitad de los paises en desarrollo tienen algun tipo de
objetivo de acceso a la electricidad, generalmente menos ambicioso que el objetivo de
Acceso Universal. S6lo unos pocos paises tienen metas para el acceso a combustibles
modernos y cocinas mejoradas con incluso menos objetivos para la energia mecanica.

Las metas, entonces deben reflejarse a través de las normas, instituciones y presupuestos
que afectan a la accion.

Es evidente que el Acceso a la Energia debe estar integrado a las estrategias nacionales
para reducir la pobreza, y los objetivos de reduccion de la pobreza deben reflejarse en
documentos de politica energética.

Seguidamente presento el caso de Ruanda, un pais en vias de desarrollo que logrd un
importante avance en lo que hace al tema que nos ocupa: La energia para cocinar:
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Todo se trata de un compromiso, se trata de ponerlo en una lista de prioridades. En Ruanda,
comenzé como una obligacion y hoy en dia se ha convertido en una practica de vida. Una vez que
se adopto el uso de cocinas eficientes como una politica de Estado, el Ministerio encargado tomo
la iniciativa de Ilevar a cabo |la capacitacién masiva en todo el pais para la elaboracidon y el uso de
cocinas a una serie de grupos diferentes que incluian mujeres y jovenes. El enfoque fue capacitar
a los instructores que viajaban realizando la capacitacion a los lugares donde se iban a instalar las
cocinas. Esta actividad nacional resultd en la instalacién de una gran cantidad de cocinas, dando
trabajo e ingresos a una serie de jovenes, especialmente en las zonas urbanas y semiurbanas; y
estos trabajos contindan existiendo hasta la fecha. Ahora, en Ruanda, el uso de cocinas mejoradas
en las casas se considera como una necesidad basica, tan igual como tener techo en la casa.
Otras fuentes alternativas de energia, incluyendo energia solar (fotovoltaica y térmica) y pico o
microcentrales hidroeléctricas, siguen poco a poco esta tendencia.

Albert Butare, Ex-Ministro de Infraestructura de Ruanda

Del libro Panorama Energético de los pobres 2012 Pag. 81.

A fin de no desalentar a los inversionistas y ejecutores, el compromiso politico debera
ser consistente para hacer posible el desarrollo de los servicios de energia.

La politica serd eficaz s6lo cuando active a los otros dos elementos clave del sistema: el
financiamiento y la capacidad.

Financiamiento:

La inversion necesaria para lograr el Acceso universal a la Energia para el afio 2030 fue
estimada entre U$S 35 mil millones y U$S 40 mil millones al afio®.

Mientras que la comunidad internacional debate cobmo se puede obtener y entregar este
dinero, hombres y mujeres pobres en los paises en desarrollo se enfrentan a cuestiones
financieras de un orden diferente y se hacen las siguientes preguntas: ¢Puedo pagar el
costo de conexion a la electricidad? ¢Podré pagar la cuota mensual? ¢Vale la pena
comprar o construir una cocina mejorada?

No es solo la proximidad a la red energética, sino el costo, lo que constituye el
principal factor de exclusion de los pobres.

La disponibilidad o cercania de un suministro de energia, una red eléctrica, red de
distribucion de gas o vendedor de kerosene, por ejemplo, no garantiza el acceso
universal a los servicios energéticos.

Se da la siguiente paradoja: La pobreza es la principal barrera para el acceso a la
energia, mientras que la falta de acceso a la energia es una barrera para la reduccion
de la pobreza.

No existen garantias de que la inversion en infraestructura de generacion y distribucion
proporcionara beneficios sociales para los grupos de bajos ingresos.

" Estimacion realizada por la AGECC (Grupo Asesor de la ONU en Energia y Cambio
Climatico) y IEA (Agencia Internacional de Energia).
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En general los grandes proyectos de capital, cuando las politicas son débiles, a menudo
vienen acompafados del despilfarro y la corrupcion. Ademas no logran atender las
necesidades urgentes de cocinas limpias y energia mecanica ni contemplan la
contribucidn potencial de generacion eléctrica descentralizada y renovable.

Otra manera de encarar el financiamiento

Los subsidios para costos de conexion, cableado interno y aparatos, focalizados en los
hogares, podrian aumentar el acceso a la energia. De esta forma se pondria el poder
adquisitivo en manos de los consumidores pobres.

En lo que hace a las tarifas una buena opcién son las tarifas escalonadas, en donde se
asignan los costos mas bajos a quienes menos consumen. Son una forma de estructurar
los precios para constituir un subsidio cruzado y permitir que los mas pobres puedan
pagar el suministro de electricidad cuando estén conectados.

En lo que respecta a los servicios descentralizados de energia existen varias opciones,
que incluyen contratos de alquiler o de pago por servicio, lo que permite el acceso a
servicios de energia eliminando los costos de capital inicial por parte del usuario final.
En este caso la propiedad y responsabilidad de mantenimiento de los equipos son del
proveedor hasta que se termine el contrato del servicio. Existen varios casos en todo el
mundo de proveedores de sistemas solares que estan llevando a cabo estas experiencias.

Seria importante abrir un espacio de oferta de crédito a los hogares pobres, que les
permita pedir dinero prestado para los costos iniciales de acceso a equipos 0 conexiones
de energia, siempre a costos razonables.

Se pueden distinguir tres fuentes de financiamiento para la inversion en el desarrollo de
los servicios energéticos: el sector publico, el sector privado y los créditos de carbono.

-El financiamiento publico puede incluir la financiacién a través de subsidios o
programas de inversion de capital por parte de los gobiernos nacionales o la Ayuda
Oficial al Desarrollo de paises donantes.

-El sector privado incluye: Inversionistas locales y extranjeros, instituciones
financieras, financiamiento de capital y préstamos e incluso financiamiento a partir de
los ahorros de los consumidores de energia.

-El mercado de carbono, que se establece en diversos grados en los paises en desarrollo,
tiene dos categorias principales: créditos certificados de reduccion de emisiones (a
través de MDL*®) y créditos voluntarios de mercado.

Son necesarias una diversidad de instituciones financieras y mecanismos de
financiamiento, para unir el abanico de servicios de energia, suministros, empresas y
consumidores que se encuentran en todos los paises.

Esto colocaria en manos de los que menos tienen el poder adquisitivo para acceder a
suministros y servicios de energia de su eleccion.

¥ MDL: Mecanismo de desarrollo limpio (Acuerdo suscrito en el Protocolo de Kioto)
- -l WL, T T e, WL, N Ty
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Financiamiento Nacional

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e innovacién productiva de la Nacion
Proyectos de tecnologias para la inclusion social

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva convocd a principios de
este afio (2014) a la presentacion de propuestas destinadas a la ejecucion de Proyectos
de Tecnologias para la Inclusion Social a ser otorgados durante el periodo 2014. La
convocatoria se enmarcé en el Programa Consejo de la Demanda de los Actores
Sociales (PROCODAS).

La Convocatoria estuvo orientada a cofinanciar Proyectos de Tecnologias para la
Inclusion Social (PTIS) que tuviesen como objeto la resolucion y/o la mejora, a través
de un desarrollo tecnoldgico especifico, de la calidad de vida de las comunidades en las
que se detecten necesidades.

Areas teméticas
Las propuestas debian presentarse solamente en UNA (1) de las siguientes areas
tematicas:

Discapacidad
Economia social
Agricultura Familiar
Hébitat Social

A los efectos del Ilamado, se destin6 un monto total de PESOS DOS MILLONES
CUATROCIENTOS MIL ($ 2.400.000) distribuidos por igual entre las CUATRO (4)
areas anteriormente definidas, y de hasta PESOS SESENTA MIL ($ 60.000) por
proyecto, en la medida que las disponibilidades presupuestarias lo permitan.

Financiamiento Internacional

Cada organismo que financia tiene sus propios criterios de elegibilidad y priorizacion de
los proyectos. Se debera realizar el analisis en dos planos, dado que los elementos que
se consideren en ambos van cambiando con el tiempo: Por un lado la alternancia de
funcionarios y paradigmas de pensamiento en los organismos multilaterales de crédito y
por el otro por la alternancia de funcionarios politicos e integrantes de unidades
ejecutoras en nuestro pais.

Entre los objetivos politicos, en funcidn de los actores que los encarnan, podemos citar
como principales:

- Los objetivos de los organismos internacionales o multilaterales de crédito

- Los objetivos de los paises que contribuyen al financiamiento de esos organismos

- Los objetivos de los paises receptores de crédito.
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[ g = R M e et g e
Por lo anteriormente mencionado habra ciertos tipos de proyectos a los que se de

preferencia, se impondran requisitos especificos y habra condicionantes segun los
objetivos politicos mencionados.

Es importante destacar que los créditos internacionales generan contratos donde el
deudor acepta diversas condiciones para recibir la financiacion, incluyendo la
obligacidon de aportar contraparte local para el cumplimiento de los proyectos.

Luego hay un segundo plano de analisis que es el técnico referido a la formulacion, la
aprobacién, la insercién institucional de los programas o proyectos financiados y en este
sentido a la obtencion de resultados respecto de esa ejecucion y la organizacién y el
funcionamiento de la contraparte institucional asi como el tratamiento de la informacion
y su facilidad de acceso.

Esos resultados serian entre otros:

- Las metas fisicas de produccién

- Los costos financieros

- La contribucién de las partes

- El impacto en la sociedad y en la gestion publica

- La relacién de gastos productivos y gastos de administracion

1. Banco mundial
2. Banco interamericano de desarrollo
3. Proyectos o programas con organismos de Cooperacion Internacional

Micromecenazgo o Crowdfunding

Crowdfunding o financiamiento colectivo: Son colectas de fondos online para proyectos
de cualquier indole, pero que también resulta util para financiar causas solidarias.

Esta metodologia es reciente en Argentina y su mecanismo es simple: el creador de un
proyecto presenta su iniciativa junto con el objetivo econdémico a recaudar dentro de un
plazo determinado. El publico puede colaborar con esta causa y a cambio de su aporte
puede recibir premios o recompensas, dependiendo del monto de su colaboracién.

Si el proyecto alcanza el objetivo econémico dentro del plazo estipulado, el creador
obtiene la financiacion para realizar su proyecto, lo desarrolla y entrega las recompensas
prometidas. Caso contrario devuelve el dinero a quienes aportaron.

Capacidad:

A fin de ofrecer un acceso universal a la energia se necesitaran organizaciones cada vez
mas capaces dentro del sistema de la energia.
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Se requerird capacidad dentro de los organismos e instituciones gubernamentales,
dentro de empresas y servicios publicos, dentro de la cadena principal de mercado que
brinda productos y servicios energéticos, dentro de organizaciones no gubernamentales
que prestan servicios de apoyo a esta cadena, dentro de las Universidades que imparten
formacion e investigacion y dentro de las instituciones financieras que ofrecen
préstamos e inversiones.

La participacion de las Universidades y centros de formacion es fundamental en este
proceso.

Otro aspecto muy importante de la capacidad es la concientizacién y la potenciacion por
parte de los consumidores. Esto se relaciona con informar a la gente acerca de:

- Los problemas de salud asociados a la contaminacion del aire en interiores.
- Las actividades generadoras de ingresos contando con el acceso a la energia.
- La importancia de hacer un uso racional de la energia (eficiencia energética).

Habiendo mencionado los tres aspectos més importantes, no puedo dejar de mencionar
que por encima de todo, lo que se necesita es liderazgo. Pero no solo de los lideres
politicos, los lideres de todos los sectores deben mostrar voluntad colectiva de tener
éxito, si se quiere logar el acceso universal a la energia.

Para lograr el éxito en este sentido se necesitard un cambio radical en la eficiencia y la
equidad de la organizacion humana.

Otra herramienta util (que complementa a las anteriores) puede ser el Cuestionario de
Acceso Total a la Energia. Esta herramienta estd disefiada para evaluar si un hogar
cumple con los estandares minimos de acceso total a la energia usando un cuestionario
simple, sencillo y reproducible con preguntas tipo si / no.
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Anexo 1. Cuestionario de Acceso Total a la Energia

Esta herramienta estd disefiada para evaluar si un hogar cumple con los estindares minimos de Acceso Total a la
energia (ATE), como se define en la Tabla 2.1, usando un cuestionario simple ¥ reproducible con preguntas tipo i/ no:

Nombre

Edad

Sexo |

No. de personas en el hogar

Coordenadas GIS de la vivienda (o direccion si no estan disponibles)

PREGUNTA CRITERIDS RESPLESTA
n iTiene luz eléctrica portatil o fija que Mo=0
utilice regularmente en su casa? g5i=1
12 EM CASO RESPONDA i, jutiliza esta luz Mo=0

mds de 4 haoras al dia?

Limite — Para cumplircon STE 1L, Il=1EI12=1

Cumple O Necumple O

CAl s\Utiliza mayormente combustible liquida o Moo Moloze=0
gas o electricidad para cocinar? Si=1

CA2 EM CASD RESPONDA MO O NO LD Moo Moloze=0
SE - ;Tiene un cocina «mejoracas= con g5i=1
combustible sdlido gue wutiliza mencs
combustible que un fogén abierto?

CA3 iTiegne una chimensa o campana extractora Mo =0
de humo sobre su cocina o fogdn? S5i=1

CA4 iLe toma menos de 30 minutes al dia Mo =0
recolectar lefia? 5i=1

BTEZ L, CAL=10CAZ=LlYCAs=1

ATEZ3, CAL=10CAZ=1YCA3=1

Limite — Para cumplir con:
Cumple O Nocumple O
Cumple O Nocumple O
Cumple O Nocumple O

BTEZZ2, CAl=10CAZ=1

ch iEsta su casa lo suficientemente calisnte Mo=0
durante todo el afie sin necesidad de Si=1
calefaccion?

cl2 EM CASO RESPONDA MO - jutiliza algun MNo=0
aparato o estufa para calefaccion? Si=1

Limite — Para cumplircon ATE 3.1, Cll=10CIZ=1

Cumple O Necumple O

El iUza mayormente algdn aparato para MNo=0
mantener los alimentos frios en su casa? 5i=1
(p.ej. refrigerader, nevera portatil)

E2 iEsta su casa lo suficientemente fria Si=1
durante todo el afie sin necesidad de Mo=0
enfriamiento?

E3 EM CASO RESPONDA MO - jutiliza algin Si=1
aparate de enfriamiento del aire? (p.g]. un MNa=0

ventilader eléctrico o aire acondicionado)

Limite — Para cumplir con:
ATE41,ELl=1
AE42 E2=10E3=1

Cumple O Nocumple O
Cumple O Nocumple O

Ic1 iTiene un tel&fono fijo o celular en su Mo=0
casa? S5i=1

Ic2 iUtiliza una radio o televisor en su casa? Mo=0
Si=1

IC3 iTiene acceso a Internet en su casa? Mo =0
Si=1

Limite — Para cumplir con-
ATEG.L ICl=101I1C3=1 Cumple O Nocumple O
ATEGZ ICZ=101C3=1 Cumple O Nocumple O

Cuestionario completado por

Fecha Correo electronico

Del-libro-Panerama Energético de los pobres 2012 P4&g. 90.
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Volviendo a la frase “Pensar global, actuar local”, veamos ahora qué podemos hacer

para actuar en forma local. Analicemos como encarar un programa de cooperacién para
el desarrollo, en nuestro caso, energético.

Programas o Proyectos de Cooperacién para el Desarrollo

Paralelamente es de esperar que se pongan en marcha distintos proyectos puntuales,
impulsados por otros actores distintos del estado (ONGs, actores privados, etc.).

Esto sera de mayor provecho, en tanto esté encuadrado dentro de las politicas que
comenté anteriormente. Siempre con el objetivo de que no sea un hecho aislado.

Los programas y proyectos para el desarrollo que intervengan en el sector de la energia
deberian contemplar los siguientes aspectos:

-Tener un enfoque centrado en las personas, mas alld del tipo de tecnologia, con el
objetivo de que los servicios energéticos cubran sus necesidades basicas y prioridades.

-Asegurar la participacion y la voz de las comunidades beneficiarias, de manera que
tengan responsabilidad en la toma de decisiones.

-Trabajar la energia de forma transversal con otros servicios para aumentar 10s procesos
de desarrollo.

-Incidir a nivel local, nacional e internacional con el objetivo de promover y desarrollar
politicas energéticas que respalden a las comunidades mas pobres.

-Desarrollar acciones dentro de estrategias a largo plazo en base a la realidad
sociocultural de las comunidades.

-Concientizar a la comunidad nacional e internacional sobre las relaciones existentes
entre la energia y la reduccion de la pobreza.

Interpreto que es mejor el planteamiento de los proyectos de provision de energia con el
enfoque de cubrir las necesidades de familias y comunidades (enfoque de necesidades),
como alternativa a otro tipo de enfoque cuyo objetivo seria forzar la implantacion de
determinado tipo de tecnologia (enfoque puramente tecnologico).

e Energia utilizada para la coccion de los alimentos

Hay estudios que demuestran una relacion directa entre las practicas tradicionales de
cocinar y los problemas de salud tales como dolencias respiratorias, cataratas, monéxido
en la circulacion sanguinea de mujeres embarazadas, cancer de pulmon, quemaduras,
agua contaminada y carencia de nutricion. Esto es debido a la falta de combustibles
limpios y a la sobrecarga de trabajo en mujeres y nifios que buscan el combustible y que
respiran las particulas del aire contaminado del interior.

La enfermedad respiratoria aguda es un asesino silencioso de los nifios menores de 5
anos.
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Para muchas personas el dinero destinado en la compra de combustibles reduce el poder
adquisitivo para el alimento, afectando la nutricion y el bienestar general.

La muerte y la discapacidad son el resultado de que continden utilizandose practicas
tradicionales de coccion.

Poner en marcha programas de cocinas ecoldgicas que engloben las distintas técnicas
desarrolladas en el presente trabajo, desde un punto de vista ecoldgico, podria cambiar
la vida de muchas personas que viven esta dura realidad.

Por lo tanto un tema que tomaré para continuar la investigacion tiene que ver con
desarrollar un Programa de cocinas ecoldgicas nacional, donde de ofrezcan combos de
soluciones segun zona geografica teniendo en cuenta los mapas relevados en lo que
hace a la insolacion (cocina solar) y la disponibilidad de biomasa, segun anélisis
WISDOM (cocinas mejoradas) combinados con la técnica de coccion por calor retenido.

Es importante poner de manifiesto que la tecnologia es sencilla y la inversion requerida
para poner en marcha programas de este tipo es baja, comparada con los beneficios que
podrian obtenerse para la comunidad.

Llegando al final

Espero que el presente trabajo sirva para elevar la voz de los que viven en la pobreza
energética, de modo que pueda ser escuchada por los tomadores de decision.

Es importante continuar recogiendo mayor informacion sobre estos temas y que esto
vaya de la mano con las acciones necesarias.

Para los cientos de millones de personas que viven en la pobreza energética, esto es
sumamente urgente.

Todos podemos hacer nuestro aporte para que esto sea posible.

La mejor manera de combatir el mal es hacer un _fuerte progreso en el sentido del bien.

Confucio
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