4.3. Oferta de Gas — Reservas, Produccion y Sistema de Transporte
4.3.1. Introduccion

La Resolucion ex-Secretaria de Energia y Mineria N° 482/1998 define como reservas a
“aquellas cantidades de hidrocarburos que se espera recuperar a partir de acumulaciones
conocidas a una fecha determinada”.

Las estimaciones de reservas tienen cierto grado de incertidumbre pues dependen de la
confiabilidad de los datos de geologia e ingenieria disponibles al momento de efectuar la
estimacion y de la interpretacion de esos datos. El grado de incertidumbre puede ser acotado
clasificando las reservas en comprobadas (o probadas) y no comprobadas. Las no
comprobadas, que tienen menos certeza en la recuperacion que las reservas comprobadas, se
clasifican a su vez en reservas probables y reservas posibles, segin el grado de incertidumbre
en su evaluacion. A continuacion se transcriben los principales conceptos dados por la
Resolucion 482/1998.

e Reservas Probadas
Las reservas probadas (P1) son aquellas cantidades de gas que de acuerdo al anélisis de datos
geologicos y de ingenieria, pueden ser estimadas con “razonable certeza” sobre la base de ser
comercialmente recuperables, a partir de una fecha dada, de reservorios conocidos, bajo
condiciones econdomicamente determinadas, métodos operativos y reglamentaciones
gubernamentales. ‘“Razonable certeza”: alto grado de confiabilidad que tienen las cantidades a
ser recuperables, un nivel de confiabilidad del 90%.
e Reservas No Probadas
Las reservas no probadas estdn basadas sobre datos geoldgicos y/o de ingenieria, similares a
aquellos usados para las estimaciones de reservas probadas, asumiendo condiciones
economicas futuras diferentes de aquellas que prevalecen al momento de la estimacion.
Las reservas no probadas pueden ser divididas en probables y posibles.
0 Reservas Probables
Las reservas probables (P2) son aquellas reservas no probadas que sobre la base del
analisis de los datos geologicos y de ingenieria, se estima como mas “probables” que sean
econdOmicamente recuperables. ‘“Probable”: implica que las reservas probadas mas las
reservas probables tienen un nivel de confiabilidad del 50 % de ser recuperadas.

0 Reservas Posibles



Las reservas posibles (P3) son aquellas reservas no probadas que sobre la base del analisis
de los datos geoldgicos y de ingenieria, se estima como menos factibles de ser recuperables
que las reservas probables. “Posible”: implica que las reservas probadas mas las reservas

probables mas las posibles tienen un nivel de confiabilidad del 10% de ser recuperadas.

Argentina contaba a inicios del afio 2002 con 763 BCM de reservas probadas, que se
redujeron a 664 BCM a fines del mismo ano. EIl motivo de esta reduccion fue que se realizd
una reclasificacion de las reservas entre reservas probadas (P1) y probables (P2) como
consecuencia de las condiciones economicas imperantes'. Argentina ocupa el tercer puesto en
reservas de gas en Latinoamérica, después de Venezuela y Bolivia. La produccion total
(incluyendo la inyeccidn en gasoductos, los voliumenes reinyectados en yacimientos y aquellos
consumidos en los pozos) alcanzé a fines de 2002 un volumen de 45.9 BCM, otorgando un
horizonte de abastecimiento reservas/produccion (R/P) de 14 afios, lo que representa una
significativa reduccion frente al promedio histérico de 17/18 afios que la Argentina tuvo

durante los tltimos 5 afios y muy por debajo de los 25 afios que tenia a fines de 1991

La Republica Argentina presenta cinco cuencas gasiferas de Norte a Sur: Noroeste,

Cuyana, Neuquina, Golfo San Jorge y Austral.

! Debe ser notado no obstante que en 1989 se produjo una revisiéon de reservas que disminuyo las reservas
comprobadas en mas de un 25%..



Figura 4. 1. Cuencas Argentinas

CUENCAS DE GAS NATURAL EN ARGENTINA
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Reservas (*) Produccién -Atlantico
Comprobadas  Propia
AUSTRAL 148,60 9,01 CUENCA
CUYANA 0,50 0,08 SAN JORGE
NEUQUINA 344,60 29,87
NOROESTE 129,50 8,11
SAN JORGE 40,30 3,60
TOTAL 663,50 50,69
: CUENCA
- AUSTRAL
(*) Inicio de 2003

La Cuenca Neuquina es la mas importante de la Argentina con el 52% de las reservas

probadas del pais, seguida por la Cuenca Austral con el 22%, y por la Cuenca Noroeste con el

19% de las reservas.



4.3.2. Reservas de Gas Natural — Evolucion historica
La Tabla siguiente muestra la evolucion de las reservas probadas de gas natural desde

el afio 1993 hasta el 2003 para cada una de las cuencas.

ARGENTINA: RESERVAS PROBADAS HISTORICAS DE GAS NATURAL POR CUENCA (BCM)

1993 1995 1999 2000 2001 2002 2003

AUSTRAL 85.7 115.8 158.0 171.4 185.2 176.0 148.6
CUYANA 0.8 0.9 0.8 0.9 0.7 0.7 0.5
NEUQUINA 321.1 294.7 357.2 3771 399.1 377.2 344.6
NOROESTE 122.8 113.2 153.4 165.4 1563.5 161.7 129.5
SAN JORGE 10.0 10.9 171 33.3 39.0 47.4 40.3
TOTAL 540.4 535.5 686.6 748.1 777.6 763.0 663.5

Fuente: Instituto Argentino del Petréleo y del Gas (IAPG)

Figura 4. 2 Evolucion de las reserves probadas Argentinas - todas las cuencas. (Fuente: IAPG)
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Teniendo en cuenta la produccion de cada afio (que se indica més adelante) y la
evolucion de las reservas probadas que se muestra en la tabla precedente, en los diez afios que
van desde fines del afio 1993 hasta fines del afio 2002, la incorporacion de reservas probadas

en cada cuenca fue la siguiente.

ARGENTINA: INCORPORACION DE RESERVAS PROBADAS DE GAS
NATURAL POR CUENCA (1993-2002) (BCM)

1993 -2002
AUSTRAL 142.9
CUYANA 0.6
NEUQUINA 240.6
NOROESTE 58.1
SAN JORGE 55.7
TOTAL 497.9

Fuente: Instituto Argentino del Petréleo y del Gas (IAPG)

En la figura siguiente se muestra la incorporacion de reservas probadas totales por afo.

Figura 4.3. Incorporacion de reservas por aiio
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En los ultimos afios, con el fin de integrar las reservas de Argentina y Bolivia, las

empresas que operan en la Argentina han llevado a cabo inversiones exitosas en la busqueda



de hidrocarburos en territorio boliviano. Segun sea la politica del gobierno boliviano esto

tendra una fuerte incidencia sobre el desarrollo de la cuenca noroeste.

4.3.3. Produccion de Gas Natural — Evolucion historica

ARGENTINA: PRODUCCION DE GAS NATURAL (BCM)

1993 1995 1999 2000 2001 2002 2003
Produccion 26.729 30.505 42.426 45.135 45.974 45.873 50.717
Importacién 2.084 2.053 0.504 0.000 0.000 0.091 0.095
Exportacion 0.000 0.000 3.382 4.497 5.867 5.644 6.729
Reinyeccién, Combustible y Perdidas 7.364 9.371 9.865 9.921 11.784 12.333 13.918
Demanda Interna 21.450 23.186 29.683 30.717 28.323 27.986 30.165

La produccion total de gas para el afio 2002 fue de 45,9 BCM, de los cuales el 56%
correspondieron a la Cuenca Neuquina, 19% a la Cuenca Austral, 17% a la Cuenca Noroeste,

8% a la Cuenca San Jorge y 2% a la Cuenca Cuyana.

En la figura siguiente se observa la evolucion historica de la produccion de gas natural,
haciéndose notar que los volumenes indicados incluyen, no solamente aquellos cargados a
gasoducto y consumidos en boca de pozo, sino también los volimenes re-inyectados, pérdidas

del sistema o utilizados como combustible en los yacimientos.

Figura 4.4. Evolucion de la produccion total de gas natural. (Fuente: IAPG)
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En la siguiente figura se muestra la evolucion historica de la participaciéon en la
produccion de gas natural de las distintas cuencas, no observandose cambios significativos en
diez afios, lo que implica un crecimiento proporcional en la produccion, en los gasoductos y en
las exportaciones desde las distintas cuencas. Puede notarse, sin embargo, una paulatina mayor
participacion de la cuenca Noroeste (del orden del 4%) en detrimento de la participacion de la
cuenca Austral reflejando el reemplazo de las importaciones desde Bolivia por el gas de la

cuenca Noroeste de la Argentina.

Figura 4.5. Evolucion de la participacion de las distintas cuencas en la produccion. (Fuente: IAPG)
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El ranking de productores por propietario muestra que la produccion esta liderada por
Repsol-YPF con un 40% de participacion, seguido por Panamerican, Pluspetrol, Petrobras,
Total Austral, Wintershall y otros. Es decir que el grado de concentracion de la oferta de gas
natural es elevado, teniendo las caracteristicas de un potencial mercado oligopolico y
requiriendo por lo tanto una atenta vigilancia para prevenir conductas que afecten el

comportamiento competitivo de este sector desregulado de la cadena del gas natural.



Figura 4. 6. Participacion en la produccién por propietario. (Fuente: IAPG)
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El grafico siguiente muestra la evolucion de las importaciones (desde Bolivia) y las

exportaciones de gas natural (93 % a Chile, 7% a Brasil) en los ultimos 10 afios. Las

importaciones desde Bolivia interrumpidas en 1999 fueron reiniciadas en el afio 2004 como

consec

BCM/aino

uencia de la declinacion en la capacidad de produccion de la cuenca noroeste.

Figura 4. 7. Evolucion de las importaciones y exportaciones de Gas Natural
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4.3.4. Relacion Reservas / Produccion — Evolucion historica

Conforme a lo expuesto en las secciones anteriores, durante la década del 90 la
incorporacién de reservas no acompaild en todos los afios el crecimiento sostenido de la
produccion, lo que origind que el nimero de afios de abastecimiento bajara de 25 afios en 1991

a 14 afios en el 2002.

Figura 4. 8. Evolucion de la relacion Reservas/Producciéon
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Fuente: Instituto Argentino de Petroleo y del Gas (IAPG)

En particular, la crisis de 2002 produjo una retraccion adicional en la incorporacion de
reservas, como consecuencia de una disminucion considerable de la actividad de exploracion y
explotacién de nuevos pozos. Esta ha sido una de las consecuencias mds importantes de la

crisis econdomica y del congelamiento indirecto del precio interno del gas natural.

4.3.5. Precios de gas — Evolucion historica

Desde la privatizacion del mercado de gas hasta el afio 2002, el Ente Nacional Regulador
del Gas (ENARGAS) publica dos veces al afio los precios de gas en boca de pozo (“precios de
referencia’) para las tres principales cuencas argentinas (Noroeste, Neuquina y Austral). Estos
precios ponderan los volumenes asociados a los contratos de largo plazo que los clientes
(industriales, centrales térmicas, distribuidoras) celebraban con los productores. La

publicacion semestral se realiza con el objetivo de establecer los precios de referencia a ser



aplicados a las tarifas finales durante el periodo invernal (mayo a septiembre) y durante el

periodo estival (octubre a abril).

ARGENTINA: PRECIOS PROMEDIO POR CUENCA (U$S/MMBTU)

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

NEUQUINA 1.15 1.17 1.28 1.31 1.33 1.32 1.28 1.35 1.45 0.45 0.50
AUSTRAL 0.97 0.97 0.97 0.96 0.97 0.96 0.94 0.99 1.04 0.32 0.35
NOROESTE 1.05 1.06 1.16 1.21 1.22 1.19 1.13 1.14 1.20 0.38 0.40

Fuente: Ente Nacional Regulador del Gas (ENARGAS)

Durante el periodo 1991-2001 la Argentina tuvo su moneda atada al dolar
estadounidense en paridad 1 a 1. Desde enero de 2002, a partir del abandono de la paridad
cambiaria, la pesificacion de los contratos y el congelamiento de las tarifas de transporte y
distribucion, los precios del gas en boca de pozo para el mercado interno quedaron

automaticamente congelados y pesificados.

Figura 4. 9. Evolucion historica de los precios de gas en boca de pozo (Fuente: Enargas)
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En todos los casos, el diferencial de precios entre cuencas se produce por el impacto de
las tarifas de transporte en el precio del gas en el city gate Buenos Aires (“netback”). Las
tarifas de transporte son proporcionales a la distancia, en tanto el precio de gas sumado a la
tarifa de transporte debe igualarse en el centro de mayor consumo que es Buenos Aires. De alli
que la Cuenca Neuquina presente el mayor precio en boca de pozo, seguida por las cuencas
Noroeste y la Austral. La diferencia de precio del gas entre cuencas es justamente la

diferencia entre el costo de transporte desde la cuenca correspondiente hasta Buenos Aires.

4.3.6. Sistema de transporte — Evolucion historica

El sistema de transporte de gas argentino estd conformado por cinco gasoductos
principales: Gasoducto Norte y Gasoducto Centro Oeste, que pertenecen al sistema de
Transportadora de Gas del Norte S.A. (TGN); y Gasoducto San Martin, Gasoducto Neuba I y
Gasoducto Neuba II, operados por Transportadora de Gas del Sur S.A. (TGS). Como lo indica
el nombre de las dos empresas licenciatarias de transporte, cubren las regiones Norte y Sur del
pais para luego empalmar con el Anillo de Alta Presiéon de Buenos Aires, en donde en los dias

frios del invierno se concentra mas del 50% de la demanda interna.
Figura 4. 10. Sistema troncal de gasoductos de Argentina
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La demanda argentina se caracteriza por una fuerte estacionalidad, que resulta del
significativo aumento del consumo residencial durante los meses de invierno. La capacidad
total de los gasoductos es de aproximadamente 120 millones de m3/dia. Careciendo de
almacenamientos subterraneos cercanos a los centros de demanda, el sistema de transporte
funciona al 100% de su capacidad en los dias de demanda pico de invierno y, por lo tanto, la
eficiencia del sistema se basa en el corte del suministro de gas natural y la utilizaciéon de un
combustible alternativo (basicamente fuel-oil) por parte de la mayoria de las usinas y algunas
industrias (Grandes Usuarios Interrumplibles) durante los dias mas frios del periodo invernal.
Este hecho es reconocido por la estructura tarifaria introducida desde la privatizaciéon en 1992,
que permite a los Grandes Usuarios (aquellos que consumen mas de 10,000 m3/dia) contratar
un servicio interrumpible mas econdmico cuando tienen la posibilidad de consumir un
combustible alternativo, o un servicio firme, mas caro, que solo deberia cortarse en casos

excepcionales.

Figura 4. 11. Capacidad de los gasoductos troncales (Fuente: Enargas)
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El crecimiento de la capacidad de transporte ha sido practicamente continuo desde
1993 hasta 2001, debido a que las expansiones de los gasoductos existentes resultaban
rentables al nivel tarifario existente en ese periodo. A principios de 2002 y debido al
congelamiento tarifario, la devaluacion y el default de las empresas licenciatarias de
transporte, no existian condiciones financieras para que las mismas realizaran inversiones en

el sistema.

Figura 4. 12. Evolucion de la capacidad de transporte 1993-2003
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Como se muestra en la figura, la capacidad de transporte practicamente se duplicd
entre el ano 1993 y el afio 2001 evolucionando casi linealmente entre esos afios. Los aumentos
de capacidad siguieron al incremento de la demanda interna y de exportacion hasta alcanzar
los 120 MMm3/dia, cuando se paralizaron las inversiones como consecuencia de la crisis
economica. El incremento fue del 60 % desde el Sur, 70% desde el Norte, del 50% desde
Neuquén por TGS, y del 180% desde Neuquén por TGN (reflejando la importancia de las

exportaciones a Santiago de Chile).

A continuacion se indica la evolucion de la capacidad de los distintos tramos de

gasoductos de TGS y TGN desde la privatizacion hasta la actualidad.



ARGENTINA: EVOLUCION DE LA CAPACIDAD NOMINAL DE LOS GASODUCTOS DE TGS (MMm3/d)

CAPACIDAD NOMINAL GASODUCTO NEUBA II/l

TRAMO 1993 1995 1999 2000 2001 2002 2003 Incremento
MMm3/d %
Sierra Barrosa - Chelforo 11.0 11.2 13.5 13.5 13.5 135 135 25 22.7%
Chelforé - Nodo Cerri 9.3 8.4 9.5 9.6 9.6 9.6 96 03 3.2%
Loma La Lata - Cervantes 18.5 26.6 27.6 27.6 284 28.4 28.4 9.9 53.5%
Cervantes - Nodo Cerri 26.4 26.4 27.2 27.2 272 038 3.0%

CAPACIDAD NOMINAL GASODUCTO SAN MARTIN

TRAMO 1993 1995 1999 2000 2001 2002 2003 Incremento
MMm3/d %
S. Sebastian - Cerro Redondo 8.4 10.5 1.2 14.4 14.9 14.9 149 65 77.4%
Cerro Redondo - Piedra Buena 15.4 16.9 17.3 18.4 18.7 18.7 18.7 3.3 21.4%
Piedra Buena - Pico Truncado 14.8 16.5 16.8 17.9 18.2 18.2 18.2 3.4 23.0%
Pico Truncado - Cro. Rivadavia 14.0 15.4 18.0 20.9 22.3 22.3 223 83 59.3%
Cro. Rivadavia - Deriv. Aluar 12.5 14.3 16.5 18.4 18.8 18.8 188 6.3 50.4%
Deriv. Aluar - Gral. Conesa 11.5 124 14.4 15.9 16.4 16.4 164 49 42.6%
Gral. Conesa - Nodo Cerri 11.0 12.3 14.2 15.5 16.2 16.2 16.2 52 47.3%

Fuente: Ente Nacional Regulador del Gas (ENARGAS)

ARGENTINA: EVOLUCION DE LA CAPACIDAD NOMINAL DE LOS GASODUCTOS DE TGN (MMm3/d)

CAPACIDAD NOMINAL GASODUCTO NORTE

TRAMO 1993 1995 1999 2000 2001 2002 2003 Incremento
MMm3/d %
Refinor - (Jujuy) Miraflores 13.4 14.6 19.9 20.4 225 225 225 941 67.9%
(Jujuy) Miraflores - (Salta) Lumbreras 12.2 13.1 18.8 18.8 18.8 18.8 188 6.6 54.1%
(Salta) Lumbreras - Tucuman 10.6 11.0 13.9 13.9 13.9 13.9 139 33 31.1%
Tucuman - Lavalle 9.8 9.8 12.9 12.9 12.9 12.9 129 3.1 31.6%
Lavalle - (Cérdoba) Ferreyra 8.0 8.0 8.9 8.9 9.1 9.1 9.1 1.1 13.8%
(Cordoba) Ferreyra - Nodo San Jerénimo 6.0 6.0 71 71 71 71 71 1.1 18.3%
CAPACIDAD NOMINAL GASODUCTO CENTRO OESTE
TRAMO 1993 1995 1999 2000 2001 2002 2003 Incremento
MMm3/d %
Loma La Lata - La Mora 11.2 15.7 27.8 31.9 31.9 31.9 319 207 184.8%
La Mora - Beazley 1.2 15.7 19.5 233 233 23.3 233 121 108.0%
Beazley - Mendoza 5.2 6.0 6.0 6.0 6.0 08 15.4%
Beazley - Chajan 7.3 11.8 14.2 17.2 17.2 17.2 172 99 135.6%
Chajan - La Carlota 13.7 16.7 16.7 16.7 16.7 3.0 21.9%
La Carlota - Baldissera 13.1 16.1 16.3 16.3 16.3 3.2 24.4%
Baldissera - Nodo San Jerénimo 7.2 10.7 13.1 16.1 16.3 16.3 16.3 9.1 126.4%

Fuente: Ente Nacional Regulador del Gas (ENARGAS)

4.3.6. Proyeccion de precios de gas
Los precios de gas natural en boca de pozo de las cuencas argentinas para el mercado

interno evolucionaran siguiendo un sendero de precios acordado con la Secretaria de Energia.



Este acuerdo establece un valor maximo para los clientes no residenciales de 1,02
US$/MMBTU para la Cuenca Noroeste en julio de 2005, mientras que para los clientes
residenciales se establece que ese mismo valor sera alcanzado a fines de 2006. Es decir, un
precio promedio aproximadamente igual al 83% del valor en dolares de diciembre del 2001 (y

por lo tanto, del valor del gas para el mercado de exportacion).

Como los precios en las demds cuencas se calculan a partir de los precios de gas de la
Cuenca Noroeste (por ser la de costos de produccion mas elevados) y de las correspondientes
tarifas de transporte a Buenos Aires, los precios de gas a fines del afno 2006 en las cuencas
Neuquina y Austral resultan de 1,11 y 0,89 US$/MMBTU, respectivamente, para el mercado
interno. En cambio, para el mercado de exportacion estos precios son de 1,49 y 1,04

US$/MMBTU, reflejando los precios netback Buenos Aires anteriores a la devaluacion.

A fines del afio 2006 los precios de gas quedarian desregulados, asumiéndose en este
trabajo un aumento moderado y paulatino hasta el afio 2010 como se muestra en la tabla

siguiente.

ARGENTINA: PRECIO DE GAS EN BOCA DE POZO (US$/MMBTU)

2003* 2004 2006 2008 2010 2012 2015

Precio Gas Neuquén 0,53 0,71 1,11 1,27 1,35 1,36 1,36
Transporte Ngn-BA 0,20 0,24 0,36 0,44 0,46 0,47 0,47
City Gate BA 0,73 0,94 1,47 1,71 1,81 1,83 1,84
Precio Gas Austral 0,37 0,56 0,89 1,00 1,06 1,08 1,08
Transporte SC-BA 0,32 0,38 0,59 0,71 0,74 0,75 0,76
City Gate BA 0,69 0,94 1,47 1,71 1,81 1,83 1,84
Precio Gas Salta 0,44 0,64 1,01 1,15 1,22 1,23 1,23
Transporte Salta-BA 0,25 0,30 0,46 0,57 0,59 0,59 0,60
City Gate BA 0,69 0,94 1,47 1,71 1,81 1,83 1,84

*Precios Historicos

4.3.7. Proyecciones de oferta de gas natural

e [ntroduccion, metodologia e hipotesis



La proyeccion de la produccion de gas natural por cuenca hasta el afio 2023 se realiza
para dos escenarios: el escenario I (demanda media) considerando el programa de
utilizacion racional de la energia (con URE) y para el escenario II (demanda alta) sin

considerar el programa de utilizacion racional de la energia (sin URE).

En ambos casos se considera la demanda total de gas natural obtenida en el Capitulo 3
de este Informe. La demanda total se satisface considerando lo siguiente:

o Se materializa el gasoducto del Noroeste Argentino abastecido con gas de
Bolivia. Los volumenes de gas natural para el mercado interno desde este
gasoducto se incrementan linalmente desde 10 MMm3/dia a 20 MMm3/dia
desde el afio 2006 hasta el 2014, permaneciendo en 20 MMm3/dia desde el
2014 hasta el 2023.

o Se importa gas de Bolivia desde el gasoducto Norte reemplazando la
declinacion de la cuenca Noroeste para satisfacer parte de la demanda del norte
Argentino. Esta importacion se inicia en el 2004 con 4 MMm3/dia hasta
alcanzar los 7 MMm3/dia en el afio 2007, permaneciendo constante con ese
valor hasta el afio 2023.

o El resto de la demanda interna se satisface desde las distintas cuencas
manteniendo las mismas proporciones que en la situacion actual.

o Las exportaciones de las distintas cuencas se realizan de acuerdo con las
hipotesis de utilizacion de los distintas interconexiones con los paises vecinos

de acuerdo con lo previsto en el Capitulo 3.

Una vez obtenida la demanda total por cuenca de acuerdo con las hipdtesis anteriores
se calcula el gas retenido en yacimiento, gas combustible y pérdidas tomando los
porcentajes historicos respecto de la inyeccion total a gasoductos. Finalmente la
proyeccion de la produccidn total es la suma de las demanda interna, las exportaciones y el

gas retenido, combustibles y pérdidas.

4.3.7.1. Escenario I (Demanda media con URE)



4.3.7.1.1 Proyeccion de la produccion de gas natural por cuenca

Se observa en la figura que como consecuencia de la entrada del gas desde Bolivia por
el nuevo gasoducto del Noreste Argentino y por el gasoducto Norte (y la disminucion de
los requerimientos de gas natural para generacion eléctrica entre el 2014 y el 2018) el
crecimiento de la produccion en las cuencas argentinas es significativamente inferior al

crecimiento experimentadas durante la década del 90.

Figura 4. 13

Proyeccioén de Produccion de las Cuencas Argentinas
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La participacion de las distintas cuencas y de las importaciones de Bolivia que se
muestra en la figura siguiente muestra como el gas de Bolivia reemplaza en primer lugar la
declinacion de la cuenca Noroeste para después disminuir proporcionalmente la

participacion del resto de las cuencas.
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La evolucion de las importaciones y exportaciones de gas natural se muestran en la

siguiente figura.

Figura 4. 15

Importaciones/Exportaciones de Gas Natural
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A partir del afio 2012 las importaciones desde Bolivia practicamente igualan los
volimenes de exportacion a Chile, Brasil y Uruguay. Debe notarse que, en la practica, los
volimenes de exportacion de gas a Chile son sustituidos por volimenes procedentes de

Bolivia.

4.3.7.1.2. Proyeccion de las reservas por cuenca
e [Introduccion

La evaluacion del nimero de afios de reservas remanentes de cada cuenca se obtuvo a
partir de la proyeccion de la demanda requerida, las reservas probadas y las reservas ultimas al
inicio del andlisis, y la relacion entre costos de produccion y precios de gas natural de cada
ano mediante la utilizacion de un modelo matematico basado en un conjunto de ecuaciones

empiricas desarrollado para cada una de las cuencas argentinas.

La demanda requerida se calculd en el item 3.3. del presente Informe, las reservas
probadas al inicio del analisis (afio 2003) se indican el punto 4.3.2 y una estimaciéon de la
evolucion de los precios de gas se presenta en la seccion 4.3.6. A continuacion se presenta
una evaluacion de los costos de produccion de cada cuenca y una estimacion de las reservas
ultimas. Es importante destacar la gran incertidumbre existente con relacion a este ultimo
input del modelo, cuyo valor real puede alterar significativamente las conclusiones del

presente estudio.

e Costos de produccion por cuenca

La Secretaria de Energia argentina contraté un trabajo de consultoria para estimar el costo
de gas en las diferentes cuencas argentinas. Para ello se seleccionaron ocho yacimientos tipo:
dos para la Cuenca Noroeste, cuatro para la Neuquina y dos para la Austral. Para cada uno de
ellos se efectud un estudio que considerd todas las etapas (desde la exploracion hasta el
abandono), con el objeto de establecer un modelo de yacimiento promedio para cada cuenca.
Asimismo, se realiz6 la evaluacion econémica de cada yacimiento promedio, determinando el

costo de produccion de gas mediante el concepto de costo incremental promedio. Como



resumen, el estudio establecio para las distintas cuencas y para precios entre 0.8 u$s/MMBTU

y 1.4 u$s/MMBTU las siguientes T.I.R

ARGENTINA - COSTOS DE PRODUCCION

US$/MMBTU Noroeste Neuquina Austral Pais
0.8 4.72% 11.14% 13.00% 9.62%
1 7.30% 14.91% 16.93% 13.05%
1.25 10.20% 19.10% 21.30% 16.87%
1.4 12.85% 22.89% 25.24% 20.33%

e Reservas ultimas

El modelo requiere una estimacion de las reservas ultimas de cada cuenca. En el
informe Prospectiva 2002 de la Secretaria de Energia se estima para 10 afios las siguientes
incorporaciones de reservas en cada cuenca: Noroeste = 136.36 BCM, Neuquina = 209.1
BCM, y Austral = 136.36 BCM. Por otra parte las incorporaciones de reservas entre los
afios 1993 y 2002 para cada cuenca fueron: Noroeste = 58.1 BCM, Neuquina = 240.6
BCM, y Austral = 142.9 BCM. En este trabajo se realizan hipotesis sobre la construccion
de gasoductos para abastecer a la demanda de las distintas cuencas y la necesidad de
incorporacion de reservas en cada cuenca se obtiene como resultado del anélisis, mediante
el mantenimiento de un horizonte de reservas minimo de 12 afios en cada una de las

cuencas para el periodo de analisis de 20 afios.

o Resultados obtenidos

Los graficos siguientes muestran la proyeccion de la produccion, las reservas de gas

natural, y la relacion reservas/produccion para las tres cuencas principales de la Argentina a

partir de las hipotesis previamente mencionadas.
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Figura 4. 17
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Figura 4. 18

CASO BASE Reservas
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En todos los casos la disminucion inicial de reservas refleja los precios de gas por
debajo de los costos de produccion existente hasta la normalizacion de los precios en boca de
pozo hacia fines del afio 2006. La declinacion final de las reservas, por su parte, refleja el
agotamiento de las reservas ultimas, limitada en este estudio a 12 afios al final del periodo de
analisis.

El aumento inicial en la relacion reservas/produccion en el caso de la cuenca Noroeste
es consecuencia de la declinacion en la produccion de la cuenca, que es reemplazada por la
importacion de gas boliviano.

La incorporacién de reservas probadas requerida en los proximos 20 afios (2003-2023)
en cada cuenca necesaria para finalizar el periodo con una relacion reservas/produccion de 12
afios mostrada en la siguiente figura muestra la necesidad de realizar fuertes inversiones,

especialmente en la cuenca Neuquina.
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Figura 4. 20

Ratios indicadores de la dificultad en satisfacer los requerimientos de incorporacién
de reservas en los préximos 20 afos
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En la figura se muestra que en la cuenca Neuquina deberian incorporarse en los
proximos 20 afios el doble de las reservas actuales y casi tres veces la incorporacion de
reservas registradas en los ultimos 10 afios. Para la cuenca Austral estos nameros son 1.7 y 1.8
respectivamente, es decir que en este caso seria suficiente continuar con el ritmo de
incorporacién de reservas de la ultima década.

La cuenca Noroeste por su parte es, al mismo tiempo, la que tiene actualmente la
mayor declinacion y la mayor cantidad de anos de reservas. El alto costo de exploracion de la
cuenca Noroeste y las cuantiosas reservas bolivianas indicarian que la misma no se
desarrollaria a no ser que las autoridades bolivianas incrementen excesivamente las regalias

disminuyendo la rentabilidad de los productores en Bolivia.



4.3.7.2. Escenario II (Demanda alta sin URE)
4.3.7.2.1 Proyeccion de la produccion de gas natural por cuenca
Se observa en la figura que el crecimiento de la produccién en las cuencas argentinas

es del 60% en los proximos 20 afios, la mitad de la tasa de crecimiento registrada en la

década del 90.

Figura 4. 21

Proyeccion de Produccion de las Cuencas Argentinas
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La participacion de las distintas cuencas y de las importaciones de Bolivia que se
muestra en la figura siguiente muestra como el gas de Bolivia reemplaza en primer lugar la
declinacion de la cuenca Noroeste para después disminuir proporcionalmente la

participacion del resto de las cuencas.



Figura 4. 22

Produccién por Cuenca
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La evolucion de las importaciones y exportaciones de gas natural se muestran en la

siguiente figura.

Figura 4. 23
Importaciones/Exportaciones de Gas Natural
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A partir del afio 2012 las importaciones desde Bolivia practicamente equilibran los
volumenes de exportacion a Chile, Brasil y Uruguay que crecen alrededor del 10% respecto

del escenario 1.

4.3.7.2.2. Proyeccion de las reservas por cuenca
e [Introduccion

La evaluacion del nimero de afios de reservas remanentes de cada cuenca se obtuvo a
partir de la proyeccion de la demanda requerida, las reservas probadas y las reservas ultimas al
inicio del andlisis, y la relacion entre costos de produccion y precios de gas natural de cada
ano mediante la utilizacion de un modelo matematico basado en un conjunto de ecuaciones

empiricas desarrollado para cada una de las cuencas argentinas.

La demanda requerida se calculd en el item 3.3. del presente Informe, las reservas
probadas al inicio del analisis (afio 2003) se indican el punto 4.3.2 y una estimacion de la
evolucion de los precios de gas se presenta en la seccion 4.3.6. A continuacion se presenta
una evaluacion de los costos de produccion de cada cuenca y una estimacion de las reservas
ultimas. Es importante destacar la gran incertidumbre existente con relacion a este ultimo
input del modelo, cuyo valor real puede alterar significativamente las conclusiones del

presente estudio.

e Costos de produccion por cuenca

Ver punto 4.3.7.2.1.

e Reservas ultimas
El modelo requiere una estimacién de las reservas ultimas de cada cuenca. En el
informe Prospectiva 2002 de la Secretaria de Energia se estima para 10 afios las siguientes
incorporaciones de reservas en cada cuenca: Noroeste = 136.36 BCM, Neuquina = 209.1
BCM, y Austral = 136.36 BCM. Por otra parte las incorporaciones de reservas entre los
anos 1993 y 2002 para cada cuenca fueron: Noroeste = 58.1 BCM, Neuquina = 240.6



BCM, y Austral = 142.9 BCM. En este trabajo se realizan hipotesis sobre la construccion
de gasoductos para abastecer a la demanda de las distintas cuencas y la necesidad de
incorporacion de reservas en cada cuenca se obtiene como resultado del analisis, mediante
el mantenimiento de un horizonte de reservas minimo de 12 afios en cada una de las

cuencas para el periodo de analisis de 20 afios.
e Resultados obtenidos
Los gréficos siguientes muestran la proyeccion de la produccion, las reservas de gas

natural, y la relacion reservas/produccion para las tres cuencas principales de la Argentina a

partir de las hipotesis previamente mencionadas.
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Figura 4. 26
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La incorporacion de reservas probadas requerida en los proximos 20 anos (2003-2023)
en cada cuenca necesaria para finalizar el periodo con una relacion reservas/produccion de 12
anos mostrada en la siguiente figura muestra la necesidad de realizar fuertes inversiones,

especialmente en la cuenca Neuquina y también en la cuenca Austral.
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Incorporacion requerida de reservas probadas (2003-2023)
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Figura 4. 28

Ratios indicadores de la dificultad en satisfacer los requerimientos de incorporacion
de reservas en los préoximos 20 afios
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En la figura se muestra que en la cuenca Neuquina deberian incorporarse en los
proximos 20 afios mas del doble de las reservas actuales y casi cuatro veces la incorporacion
de reservas registradas en los ultimos 10 afios. Para la cuenca Austral estos nimeros son 2.4 y
2.5 respectivamente. Esto indica que, en caso de verificarse el escenario de demanda alta, seria
necesario un nivel de descubrimiento de reservas muy elevado, significativamente superior al
de la década del 90. En caso de que estos descubrimientos no se materializaran seria
imprescindible una mayor participacion de las reservas bolivianas en el abastecimiento del

mercado argentino y posibilitaria también el desarrollo de las reservas de la cuenca Noroeste.

4.3.8. Proyecciones de incremento de infraestructura de transporte

Respecto de la infraestructura de transporte se considera que se materializa el gasoducto
del Noroeste Argentino abastecido con gas de Bolivia (ver figura). Los volimenes de gas
natural para el mercado interno desde este gasoducto se incrementan linalmente desde 10
MMm3/dia a 20 MMm3/dia desde el afio 2006 hasta el 2014, permaneciendo en 20
MMm3/dia desde el 2014 hasta el 2023.

Para acompaiiar los crecimientos de la demanda interna abastecida desde las distintas
cuencas son necesarios los siguientes crecimientos de capacidad de transporte de los distintos

gasoductos troncales para los escenarios I y II.

Como se puede apreciar los incrementos de capacidad de transporte son muy modestos en
el escenario I donde la mayor parte de las necesidades de crecimiento son cubiertas por los 20

MMm3/dia aportadas por el nuevo gasoducto del Noreste Argentino.

Por el contrario en el escenario II (demanda alta) es necesario ademas aumentar 70% la

capacidad de todos los gasoductos existentes en la actualidad.



EVOLUCION DE LA CAPACIDAD NOMINAL DE LOS GASODUCTOS (MMm3/d)

Escenario |

TRAMO 2003 Incremento 2004-2023
MMm3/d

Gasoducto Norte 22.5 5.0

Gasoducto Centro-Oeste 31.9 7.0

Gasoductos Neuba | y Il 41.9 9.2

Gasoducto San Martin 22.3 4.9

Escenario Il

TRAMO 2003 Incremento 2004-2023
MMm3/d

Gasoducto Norte 22.5 14.9

Gasoducto Centro-Oeste 31.9 211

Gasoductos Neuba | y Il 41.9 27.7

Gasoducto San Martin 22.3 14.7

Figura 4. 29. Proyecto de gasoducto del Noreste Argentino
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